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الل اکر ب 


4 تمت هذه الدراسة بمخبر تطوير وتذمين الموارد الورائية النباتية 
بكلية علوم الطبيعة والحياة جامعة منتوري قسنطينة بشعبة الرصاص 
تست تر ف اقا التئى الغالي رين لمر ي ااا السررن عل 
المخبر الذي أتقدم إليه بكل التقدير والاحترام. 


قد كان ولا يزال مثالي الأعلى وقدوتي في طلب العلم» شكرا له 


كما أشكر كل أفراد فرق البحث بهذا المخبر. 


3 کما آتقدم بخالص شكري لکل من: 
أستاذ التعليم العالي ر.مرغم أستاذ عضو بنفس المخبر مكلف 
بجانب الكيمياء النباتية على إرشاداته وقبوله رئاسة لجنة مناقشة 
هذه المذكرة. 
- أستاذ التعليم العالي م.ا. بن شيكو أستاذ عضو بنفس المخبر مكلف 
بجانب التغذية المعدنية على قبوله المشاركة كعضو ممتحن في 
لجنة المناقشة. 
- أستاذ التعليم العالي ع.ع.القرفي أستاذ بالمعهد الوطني للزراعة 
الخرآش عل ف لد المفار که كعتو فى نة الافة 
- الأستاذ ح. غروشة أستاذ محاضر بكلية علوم الطبيعة والحياة 
جامعة منتوري قسنطينة على قبوله المشاركة كعضو في لجنة المناقشة. 


# شكرا لكل من ساهم في إتمام هذا البحث خاصة القائمين على المكتبة و قاعة 
الأنترنيت. 


# أآهدي هذا العمل إلى أحب و أغلى الناس على قلبي أمي و آبي 
(العربي وبوعروج مليكة)» أمي التي رعتني حق الرعاية وعلمتني 
كيف أحب الله ورسوله»ء وأبي الذي تعلمت منه الإخلاص في العمل 
و قول كلمة الحق ولا أباليء لن أنسى كلامه ”يا معاد تعلم وأنا أتكفل 
بالمصاريف لا تأخذ هم" > لم يرفضا لي طلب. 
فنا ملك لما راصال الف لا الد رجات الل من الدة 


# أهدي هذا العمل لأخي العزيز عاطف وزوجتهء ولأخي الصغير 


الله 
# كما أهدي هذا العمل للمرحوم جدي العربي باللبيض. 


tl‏ إهداء لأصدقائي عماد» حمزة»هشام» رؤوف»إبراهیم »محمد» 
عبد الحميد وعبد الناصر. 


# إلى دفعة الماجستير لسنة 2006-2005. 


ل و أهدي هذا العمل إلى أمة الحبيب المصطفى محمد رسول الله 
لى اله عليه وشل 


الفهرس 


المقدمة 
الج نزءالن ظري 
1. التنوع الحيوي LETA ESER O‏ 
1.. أصل كلمة التنوع LAN A E GC N OS‏ 
1.. تعريف التنوع الحيوي LC O DR O O‏ 
1 . مستويات التنوع الحيوي ESS SS‏ 
1 مختلف تقاربات التتوع الحيوي DO O‏ 
2. أهمية التنوع الحيوي SNARES EAA‏ 
3 التنوع النباتي OOOO OO O POOR ON TO‏ 2 
4. توزيع المصادر الوراثية النباتية في العالم SSA‏ 
1.4. التساقط SAAS SEARLES‏ 
4.. الحرارة و الفترة الحرارية A ADR O E‏ 
4.. الحرارة ARDS SOR RRS SS‏ 
4.. الفترة الحرارية Saeed Ss‏ 
4.. الفترة الضوئية SSSA AA‏ 
5. الطوابق و الأقاليم المناخية والنباتية OR TI SO‏ 
6تاكل التنوع النباتي AEE O O‏ 
6 . تعریف LANDER SSAA AARNE‏ 
6, ظاهرة تاكل التنوع النباتي IAS SA O TT‏ 
6. عوامل تأكل التنوع النباتي LSa ae‏ 
6.. العوامل البيئية E‏ 
6.. أنشطة الإنسان E‏ 
6... التمذن والتطور الصناعي والتجاري IS O‏ 
6.,.., الأنشطة الزراعية O O‏ 
6 .. الحرائق EO‏ 
7كيفية تقدير تأآكل التنوع الحيوي Ieee asa‏ 
8. أهم مستويات ظاهرة التآكل في المغرب E A O‏ 
الج نزءالتط بيقي 
1.منطقة الدراسة SOSA ASR SA EOREASSSAS‏ 
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1.. نباتات المنطقة E‏ 

2.المواد الأجهزة و طريقة البحث E OO O‏ 

OES Saa REESE a A المواد‎ ..2 

2. الأجهزة و طريقة البحث OOOO TEN‏ 

AS ee SS ASA النتائج و المناقشة‎ .3 

AOA RS N O O العوامل البيئية‎ . 3 

O O E N OT الحرارة‎ ..3 

OES SKA a الجدول‎ ...3 

2 O DDR E OOOO ED 3..الصور‎ 

A DODO EOE NEO OT الحرائق‎ .3 

OO PE 3..الجدول‎ 

ORLA i O a 3..الصور‎ 

EO O O E E عامل أنشطة الإنسان‎ .3 

3.. جرف و قطع الأنواع النباتية E O‏ 

e O E الجدول‎ ....3 

O ALE N DD E a الصور‎ .2.1 ..3 

3.. إيلاج الأنواع النباتية دون دراسة Oren SS‏ 

LOGOS SRR RRO التلوث‎ ..3 

i OEE O OOOO الخلاصة‎ 
قائمة المراجع‎ 

الملخص 


قائمة الأشكال؛ 


شکل ر ايع الحيوي يعني مجموع التفاعلات بين تنوع الأنواع › تنوعها الجيني و تنوع 


الأنظمة البيئية DDE SALA ES GSS SSS S‏ 
شكل (2): متوسط كمية الأمطار السنوية على سطح الكرة الأرضية A‏ 
شكل (3): المناطق الحرارية حسب تصنيف كوبن Se aaa aS Aa‏ 
شكل (4): علاقة سرعة النمو بدرجة الحرارة عند نبات الذرى TS ER NNR‏ 
شكل (5): درجات الحرارة المثلى للإز ھار عiد‏ نبت bulbe de tulipe‏ صنف e W. Copland‏ 
شكل (6): طوابق وتغيرات مناخ البحر الأبيض المتوسط LORS E LS‏ 
شكل (7): توزيع الأقاليم المناخية على سطح الكرة الأرضية LULL SSCS‏ 
شكل (8): توزيع الأقاليم النباتية على سطح الكرة الأرضية Da‏ 
شكل (9): مختلف مناطق العالم المهددة بالتصحر LIER SSS ERS SAE A‏ 
شكل (10): منحنى يبين معدل الحياة للأجناس الحجرية (الحفرية) IS EARS A A‏ 
شكل (11): نموذج تصوري يوضح التأثيرات المباشرة و الغير مباشرة على الغلاف الحي O‏ 
شکل )12( توطضتع البللورات الجليدية بعد الانتشار الحراري EP(A)‏ و الانتشار الحراري 
(۴85)8 ومنحنی التبرید (ہ) لبر عم نبات وع‌abi IONS CC RRS Picea‏ 
شکل (13): توضع بللورات الجلید و منحنی التبرید () لبر عم نبات مز DOs Sorbus‏ 
شكل (14): آلية فعل الجليد على الخلايا DE SE E A A‏ 
شكل (15): التغيرات الفصلية و مقاومة البرد )٥°(‏ عند أشجار (r4ءع/0۸1اهإء‏ usمrهC)‏ و علاقة 

الحالة الفيزيولوجية للأغصان بذلك AOS ORAS OS AEE‏ 
شكل (16): نشاطات الإنسان وعلاقتها بتدهور الأنواع ي DAs‏ 
شكل (17): 25 منطقة تعرف تنوع حيوي استثنائي و التي تعتبر في خطر بفعل أنشطة الإنسان DS‏ 
شکل (18): تغيرات الكتلة الحية و نمو الأشجار بفعل استهلاك خشب التسخين في السودان خلال الفترة 

o O DD SD ND TOT 2000-10‏ 
شكل (19): درجة إنقراض الأنواع الشجرية في مختلف القارات NE ONO‏ 
شكل (20): أسباب التآكل الغابي e a O‏ 
شكل (21): أوراق نبات التفاح جد متأثرة بفعل ھ140 DOE E O‏ 
شکل (21ب):جروح بأوراق نبات rمزمںإم‏ بفعل ترسب و تراکم ومإںامں]۴ بداخلھا DSA SS SSN‏ 
شکل (21ج): جروح على مستوی أوراق نبات PS anhydride sulfureux Ja Framboisies‏ 
شكل(22): النمو بداية من الإكليل عند نبات (۸»اما»ءیه/ »۸٤1٥ء1‏ ۸) بعد مرور النار في كاليفورنيا OPIATE‏ 
شكل (23): مستويات تآكل التنوع النباتي في المغرب العربي E E es‏ 
شكل (24): خريطة توضح موقع منطقة الدراسة SOS DA‏ 
شكل(25): منطقة قسنطينة وضواحيها SE e ee‏ 
شكل (26): البيان المناخي ل ععجuvجS‏ ( 1963) ADS ASAE RA‏ 
شكل (27): منطقة الدراسة AO ea E ES E SR‏ 
شكل (28): درجة تأثير العوامل المختلفة على التنوع النباتي في منطقة قسنطينة E‏ 


قائمة الجداول: 


جدول1: المناطق المناخية الكبرى حسب درجة الحرارة والأنواع النباتية المنتشرة بها Oe‏ 
جدول]1: تقسيم بعض الأنواع النباتية المزروعة حسب استجابتها للفترة الضوئية ESEN‏ 
جدول 111: عدد الأنواع الحية المفقودة منذ بداية القرن 17 أو المهددة بالانقراض N O EET‏ 1 
جدول 1۷: أهمية التصحر في العالم Le AD AS‏ 
جدول ۷: بيان حرائق الغابات خلال الفترة1963-2001 SM LR N E‏ 
جدول ۷1: المعطيات المناخية لمنطقة الدراسة o OO O OEE‏ 0 
جدول]۷1: تصحيح التساقط الشهري لنقطة الأكثر ارتفاعا (۶[3) و النقطة الأكثر انخفاضا (ا۲) ...39 
جدول ۷111: نظام التساقط الفصلي (2005-1986) EG‏ 
جدول )1 : تصحيح درجة الحرارة الشهرية للنقطة الأكثر ارتفاعا والنقطة الأكثر انخفاضا ALS A‏ 
جدول×: نتائج ر لمناطق الدراسة AL eS RR A DR‏ 
جدول 1[>×: متوسط سر عة الرياح الشهري (2004-1995) AD O‏ 
جدول [1×: متوسط رطوبة الهواء بالنسبة المئوية (2004-1995) A‏ 
جدول]11×: عدد الأيام الشهري لسقوط الثلج DE O N NNR RE OREO:‏ 2 
جدول 1۷× : متوسط عدد أيام تشكل الجليد في كل شهر AE OD‏ 
جدول ۷: برنامج الرحلات الاستطلاعية ATS DS‏ 
جدول] ۷× : تأثير الحرارة المنخفضة على الأنواع النباتية في منطقة قسنطينة AO A‏ 
جدول]1 ۷ ×: تأثير الحرائق على النباتات في منطقة قسنطينة TOSSES AEE SOE‏ 
جدول]]1 ۷ ×: تأثير عمليات القطع و الجرف على التنوع النباتي في منطقة الدراسة OO eas‏ 
جدول ×1: كمية الغاز المنبعتة في الهواء من المدخنة الرئيسية لمركب الإسمنت LOA‏ 
جدول ××: كمية مختلف الملوثات المنبعثة في الهواء من المدخنة الرئيسية لمركب الإسمنت LIO‏ 


المفدمة 


المقدمة: 

يعتبر التنوع الحيوي بمستوياته المختلفة ثروة الحياة على الأرض» فيمثل أهمية كبرى كونه 
يحفظ توازن النظم البيئية» يشكل مصدر للغذاء بأنواعه» مصدر لمآرب أخرى كالبناءء التأئيث› 
الصيدلة وغيرها. وللتنوع الحيوي النباتي أهمية خاصة كونه أساس السلسلة الغذائية (المنتج 
الأول)» كما يعتبر مورد هام في المجال الزراعي وتحسين خصائص المواد المنتجة كما وكيفاء 
بمعنى آخر لا يمكن الحديث عن آفاق مستقبلية في العديد من المجالات دون توفر التنوع الحيوي. 


لم يتطرق أصحاب العلوم الطبيعية للتنوع الحيوي إلا في السنوات الأخيرة حيث ترافق ذلك 
مع الاختفاء والتدهور المستمر للأنواع الحية ومنها النباتية» أي أن الأرض تفقد من سنة إلى أخرى 
طبيعتها البريةء وذلك بمعدلات كبيرة. 

كنتيجة لذلك انعقدت عدة ملتقيات على مستوى عالمي بهدف تحديد عوامل هذا التاكل ووضع آليات 


وقوانين للحد منه. 


فزوال التنوع النباتي معناه اختلال النظم البيئية وما يتبعه من كوارث طبيعية كالفيضانات 
وغيرهاء إضافة للإخلال بالسلسة الغذائية وتوقف عملية التطور في العديد من المجالات منها 
الزراعية والصناعية نتيجة غياب المادة الأولية. 


بالنسبة لمنطقتها لاحظنا أن الأنواع النباتية تعاني من سنة لأخرى من التدهور نتيجة 
التعرض للعديد من العوامل. لذلك ارتأينا القيام بهذا البحث بهدف المساهمة في الإلمام بالعوامل 
المسؤولة عن هذا التآكل. 


لجز انشري 


1. التنوع الحيوي : 

1.. أصل كلمة التنوع: 

ظهر الثنوع الحيوي كمدلول لأول مرَة سنة 1980 من طرف العالم رهزء۷٠.]ء‏ وأستعمل كمصطلح سنة 
5 من طرف العالم و۸06 في إطار التحضير للندوة الوطنية للثنوع الحيوي المنظّمة من طرف 
اCounci Nationa] Research‏ في الولايات المتحدة الأمريكية سنة 1986. كما أستعمل في المنشورات عام 
8 من قبل العالم الحشري «هء[W1‏ » بعدها أستعمل مصطلح الثنوع الحيوي على نطاق واسع من طرف 
البيولوجيين» البيئيين» المسيرين والمواطنين. 

ترافق ظهور مصطلح التنوع الحيوي مع الاختفاء والتدهور المستمَّر للأنواع الحيّة في أواخر القرن 
العشرين › كنتيجة لذلك أنعقد ملتقى عالمي عام 1992 بريوديجانيرو بالبرازيل كان الهدف منه حماية المنابع 
الوراثية من التآأكل والانقراض باعتبارها إرث للمجتمع الإنساني )2001 , Lêveque et Mounolou‏ (. 


1.. تعريف التنوع الحيوي: 

التنوع الحيوي في شكله المبسّط هو ثروة الحياة على الأرض» تلك الثروة التي تشمل ملايين الأنواع من 
النباتات» الحيوانات» الأحياء الدقيقةء الجينات التي تحويها والنظم البيئية التي تعمل من خلالها لتكوين البيئة 
الحية.)W.W.F(‏ 

حسب ہ۲س طي1 (1992) ينطبق مفهوم الثنوع الحيوي على جميع أشكال الحياة التي توجد على وجه 
الكرة الأرضية » سواء كانت برّيةء مُدجنة أو مستنبطة اصطناعيا. 

التنوع الحيوي حسب عل Raa‏ (1993) هو مختلف الأنواع الحية التي تعمر المحيط الحيوي أو ببساطة 
هو العدد الإجمالي للأنواع الحية (نباتات»ء حيوانات» فطريات» كائنات دقيقة) التي توجد في مجموع النظم البيئية 
الأرضية والمائية. 

أما التنوع الحيوي حسب |[ ع be٤‏ uهFant‏ (1996) فهو الثنوعية للكائنات الحيّة لكل الأصول بما فيها 
الأنظمة البرّيةءالبحريةءالمائية والمعقدات البيئية التابعة لهاء ويشمل الثنوع داخل الأنواع وكذلك تلك الاختلافات 
الموجودة الخاصة بالأنظمة البيئية. 

أما زغلول (2003) فعرف التنوع الحيوي كالمحصلة الكلية للتباين في أشكال و صور الحياة من أدنى 
مستوى لها - مستوى الوحدات الوراثية أو الجينات - مرورا بالأنواع الدقيقة و النباتية و الحيوانية إلى 
المجتمعات التي تضم أنواع الكائنات الحية المختلفة التي تتعايش معا في النظم البيئية الطبيعية. 


1 . مستويات التنوع الحيوي: 
>سMounolou Campbe11 et Reece «(2001) Lêveque et‏ (2007) يوجد للتنوع الحيوي 3 


مستویات: 


11 


- التنوع الجيني : (عuاإنمé6ع‏ éاإءإم1ل)‏ هو الاختلاف الموجود على مستوى الجينات في النوع الواحد»› 
والجينات هي مواد بناء حدد الصفات والقدرة الحالية والمستقبلية للكائن الحي. 
- التنوع النوعي: (عu٩f1ذءéمءإم1nt‏ éاsiمdiv)‏ هو تنوع الأنواع أو ثروة الأنواع من خلال العدد 
والتوزيع. 
- تنوع النظم البيئية: (مuإنص6ئاءروهءé‏ é6ا1ءإمivك)هو‏ تنوع النظم البيئية على الأرض والتي تهتم 
بتوزيع الأنواع (أنواع أرضية»ء بحريةء مائية) كما تهتم بدراسة وظائف الأنواع و التفاعل فيما بينها. 
هذه المستويات التلاثة مثلت في الشكل (1) من طرف الباحثين يغرuه¥‏ اء ام†asة٣C‏ (1995) في 
Mounolou s Lêveque‏ )2001(. 


ˆ BIODIVERSITÉ 


Diversité 
écologique 


Diversité des espèces 
Diversité 


génétique 


شكل (1): تصور التنوع الحيوي يعني مجموع التفاعلات بين تنوع الأنواع › تنوعها الجيني و تنوع الأنظمة 
lلبıأıة‏ ) Younês gy Castri‏ )1995( في Mounolou s Lêveque‏ )2001(( . 


1. مختلف تقاربات التتوع الحيوي: 

يعتبر البيولوجيون أن التٽوع الحيوي هو تنوع الكائنات الحيّة ووظيفة هذه الكائنات في الوسط الذي 
التئوع الحيوي بالنسّبة للوراتيين هو تنوع الجينات و الكائنات الحيّة حيث يهتمون بدراسة الجينات وظاهرة 
اللطور. 
أَمّا بالنستّبة للبيئيين التٽوع الحيوي هو مختلف العلاقات بين الأنواع و علاقة هذه الأنواع بالوسط الذي تعيش 
فيه. في حين يهتم الزراعيون بكيفية استغلال هذا التنوع في المجال الزراعي. 
كما يعتبر التنوع الحيوي كمخزون للجينات تستعمل في البيوتكنولوجيا أو مجموعة منابع بيولوجية يمكن 
استغلالها من طرف الصناعيين كالخشب. 
أمّا المجتمع المدني (سائر الناس) فينظر للتتوع الحيوي من زاوية المنظر الطبيعي الجميل و المريح. 
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2. أهمية التنوع الحيوي: 
- يعتبر التلوع الحيوي بالنسبة للإنسان منبع طبيعي يُستعمل في الحياة اليومية. فهو مصدر للغذاءء 
م از تل تن لمحل لوو غ ي فحن لم ي فالتا ات ا مها ن 
الأدوية كما يعتبر مصدر للطاقة.... 
- يحفظ التنوع الحيوي توازن النظم البيئية و ذلك من خلال: 
المساعدة على الإنتاج (تخصيب التربةء تحليل الفضلات ....)» الحد من مسببات الجفاف و الفيضانات و كوارث 


بيئية أخرى.....(التوازن البيئي بصفة عامة). 
3. التنوع النباتي: 


يمثل التو ع النباتي حوالي 17.4 من التنوع الحيوي الإجمالي (1992 °١٣,‏ ۷) فيحضى بأهمية خاصة 
كونه أساس السلسلة الغذائية فهو المنتج الأول (ذاتي التغذية)ء يسمح للإنسان و الأنواع الحيوانية و المجهرية 
بالبقاء وذلك بتوفير الغذاء » كما يستعمل في صناعة النسج و الأدوية و في المجال الزراعي... 


4. توزيع المصادر الوراثية النباتية في العالم: 

يعتمد توزيع التنوع الحيوي النباتي في العالم أساسا على نوع المناخ السائد في منطقة معينة › فتتأتر 
النباتات من خلال عناصره و التي من أهمَّها التساقط الحرارة و الفترة الحراريةء إضافة للفترة الضوئية 
.(Mccarthy, 2001 ;Parmeson et Yohe, 2003)‏ 

و تعتبر هذه العوامل أساس لانتشار و بقاء الأنواع النباتية من خلال تأتيرها على الوظائف الفيزيولوجية 
للنبات وعلاقتها بمختلف مراحل تطوره خلال دورة حیاته (عزع 0ا0 ٤éطم‏ aھ1)‏ . 

4.. التساقط: 

يعتبر الماء عنصر أساسي في توزيع النباتات من خلال كمية الأمطار المتساقطة و توزيعها حيث تختلف 
من منطقة لأخرى (شكل2)» فلكل نوع نباتي متطلباته المائية خلال دورته الحيوية. 
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س ن م سا س ا ت ن ند س ت س 


هدار ادي 


E‏ اقل من ٣٣۰‏ مل [ من ۲١٢‏ إل ۰١‏ ملم 
من ٥۰۰‏ لل ٠لم‏ وچ سن ۱۰۰۰ نی ۲٠۰۰‏ ملم 
E‏ آکٹر من ۲۰۰۰ ملم . 


شكل(2): متوسط كمية الأمطار السنوية على سطح الكرة الأرضية (مجاهد و آخرون» 1995). 


و ين ذلك عامل استغاال الفا من طرف ٠‏ الفانات الفزر وغة بالشبة 'للكتلة النائجة المقذم من طرف 
t1ا((1973)‏ حسب العلاقة التالية: 


كمية الماء الناتحة(الممتصة) 
معامل استغلال الماء بالنسبة للكتلة الناتجة-  _‏ 
كمية المادة الجافة(المشكلة) 


كأمثلة على ذلك حسب 1إط) ا (1973) نجد: 


1. الشعير :310الى523. 4. الخرطال:376الى604. 
2. القمح الربيعي:338الى550 5. البطاطا الأرضية:499الى 650. 
3. البنجر السكري:370الى580 6.البرسيم:626الى920.... 


4., الحرارة و الفترة الحرارية: 

4..,., الحرارة: 

يتمثل العامل الثاني المتحكم في توزيع النباتات بعد الماء في الحرارة» حيث لكل نوع نباتي مجاال 
حراري يستطيع العيش فيهء فإذا زادت أو نقصت درجة الحرارة عن هذا المجال تؤڌي لموت النبات ويتضح 
ذلك مما يلي: 
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دو جه اتر ار در جه اتحر ار درچه لحر ار ة 
1 أله وی 


ید س ا ېد 


فتحت درجة الحرارة المثلى تكون جميع الوظائف الحيوية للنبات في أعلى معدلاتها. 
درجة الحرارة الدنيا يقابلها أدنى نشاط للنبات. 
درجة الحرارة القصوى تقلل من النشاط الفسيولوجي حيث يحدث تشوه غير عكوس للبروتينات. 


وبما أن درجة الحرارة تختلف على سطح الكرة الأرضية (شكل3) فهذا ينعكس مباشرة على توزيع الأنواع 
النباتية التي تقسّم حسب متطلباتها الحرارية إلى: 
- نباتات محبة للبرودة(ءعاإطمه۲طآعروء۴): و درجة حرارة المحيط الذي تعيش فيه تتراوح من °0م 


إلى °10م. 
- نباتات محبة للحرارة nllعتدlة)Mésophytes(:‏ و درجة حرارة المحيط الذي تعيش فيه تتراوح من 
0م إلى °30م. 


- نباتات محبة للحرارة lئمرتأع)Thermophytes(:‏ و درجة حرارة المحيط الذي تعيش فيه تتراوح 


(Hindak et Cormarek , 1968) من °30م الئى°65م.‎ 


سے 


IEE 
ا‎ 


شكل(3): المناطق الحرارية حسب تصنيف كوبن (في ع11¡ 1963). 


على أساس المتطلبات الحرارية للنبات قم ( رجرم1924,41 في جودة» 1995) سطح الكرة الأرضية إلى 
خمس مناطق و هو ما يلاحظ في الجدول (1). 
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جدول(1): المناطق المناخية الكبرى حسب درجة الحرارة والأنواع النباتية المنتشرة بها 
1924,Henry (‏ في جودة» 1995). 


باردة 


بيان الاشهر 


جميع الأشهر حارة 


11-4 شهرا حارا 


12-4 شهرا معتدلا 


4-1 اشهر معتدلة 


جميع الاأشهر باردة 


المتوسط الحراري 
اعلی من °20م 


اعلی من °20م 


20-9 


الدرجات الباردة تحت 


^10 


تحت 10م 


المحاصيل الرئيسية 
قصب السكر »› الموز › 
البن »› الكاكاو. 

قصب السكر » الأرز »› 
ذرة رفيعة » القطن › 
الموالح. 

الأرز “ الشعير » القمح 
»> الشوفان › الذرة 
الشامية » محاصيل 
العلف الاخضر › بعض 
اصناف التفاح و 
الكمثري و الفواكه 
الحجرية النواة. 

الزاي » بعض محاصيل 
العلق الاخضر » التفاح 
و الكمثري و الفواكه 
الحجرية النواة. 

خالية تقريبا من النباتات 
البرية 


وف رة لكر ار ففرن هاا ف تطر ر الات خد رة ا ا ا 
1 تمر بذور النباتات بعد نضجها بفترة راحة أو كمون ولرفع ذلك الكمون وتهيئة البذرة للإنبات لاب من 
تعرآض هذه الأخيرة إلى درجات حرارية منخفضة (1954ءعلر8). 
2) تتطلب بذور الأنواع النباتية لشروع في الإنبات درجات حرارة محددة تعرف بصفر النمو مثلا: القمح 
0م » الذرى 10م » القطن °14م... 
و لكل نوع نباتي مجال حراري لينمو و يتطور و مثال ذلك نبات الذرى (شكل 4) حسب 


.(1961) Went 


1° 0 Fern PEraufE 


شكل(4): علاقة سرعة النمو بدرجة الحرارة عند نبات الذرى(1961ء٤١ءW).‏ 


3 تدخل العديد من الأنواع النباتية في فترة كمون خلال دورة حياتها نتيجة الظروف البيئية غير الملائمة 
شتاءا و منها درجة الحرارة المنخفضة»ء وذلك بتحفيز من هرمون ۸8۸ (1980 ,اج اء ومنازط۴)» و لاستعادة 
النشاط في الربيع لابد من تعرض النبات للحرارة المنخفضة خلال بضع أسابيع. 

4) انتقال بعض النباتات من المرحلة الخضرية إلى المرحلة الزهرية يتطلب تعرضه لدرجات حرارة 

منخفضة لفترة معينة (الإرتباع). 

وقد بين ۾ اء سںهه81 (1930) في ه8611 (1978) تأثير الحرارة على عملية الإزهار عند نبات 
ipeاtu de‏ ط1ط کما هو موضح في الشکل 5 . 


| Développement 


' des ébauches 
Aptitude 


ã fleurir 


Levée de dormance 


18 21 Semaines 


W. Copland فiص‎ bulbe de tulipe ٽاlبن‎ دiع شكل (5): درجات الحرارة المثلى للاإز ھار‎ 
.(1978 < Heller ف„‎ 1930 «< Blaauw et al) 
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4.. الفترة الحرارية: 


- تتطلب العديد من البذور دورة حرارية يومية للاإنبات« فمثلا بذور نبlتJت Rumax obtusifoluis‏ 


تحتاج لفرق حراري بين النهار و الليل يقدر ب °10م )1980 .(Tolterdell et Roberts,‏ 


- تؤثر الفترة الحرارية على معدل النمو عند بعض الأصناف النباتية. مثلا نبات الطماطم ينمو بصفة 


جيدة عند °26,5م نهارا و 17م إلى ۴20م ليلا وهذا مقارنة بوضعه في درجة حرارة ثابتة 


.( went<‘1961) 


- لا تزهر بعض النباتات إلا بعد تعرضها للفترة الحرارية المنخفضة. 


4. الفترة الضوئية: 


يتغير طول الفترة الضوئية التي يتعرض لها النبات حسب خطوط العرض و الفصول» حيث تبلغ أقصى 
حذ لها في فصل الصيف و أدناه في فصل الشتاء» مما يؤثر على توزيع الأنواع النباتية حسب متطاباتها للنمو 
والتطور و بالتالي إتمام دورة حياتها. نفصتل ذلك في ما يلي: 
- يعمل طول الفترة الضوئية على تحفيز هرمون الإزهار داخل الأوراق والذي ينتقل بدوره إلى البراعم 


ليحقز المرستيم على تشكيل الأصول الزهرية بدلا من الأصول الخضرية. 
.(Chailakhyan, 1968 ; Garner et Allard, 1920)‏ 


- يؤثر طول الفترة الضوئية على تطاول السلاميات» سقوط الأوراق» فترة الكمون» تكوّن الأعضاء 
المدشرة في بعض النباتات كنبات البصل حيث تزيد فيه عدد البصلات المكوّنة إذا ما عرض لفترة 


وعلى هذا الأساس تُقسّم النباتات حسب 11ط (1973) إلى : 
نباتات نهار قصير: تحتاج لفترة إضاءة قصيرة (أقل من 14 ساعة. 
نباتات نهار طويل: تحتاج لفترة إضاءة طويلة (أكثر من 14 ساعة). 
نباتات محايدة : عديمة التأثير بطول النهار. 


و نوضح في الجدول (11) تصنيف بعض الأنواع النباتية حسب استجابتها للفترة الضوئية. 


جدول]1: تقسيم بعض الأنواع النباتية المزروعة حسب استجابتها للفترة الضوئية(1973ء111) 0 ). 


نباتات نهار فصير 
Plantes û jour court‏ 


Topinambour 
Mais 


نناآتاآت محابدة 
Plantes indifférentes‏ 


Sarrasin 
Pommes de terre 
(variété européenne) 
Riz {variétén) 
Soja (variétés) 
Tabac (variétés) 
Paturin annuel, etc. 


Millet 
Sorgho 
Ricin 
Coton 
Soja (variétés) 
Tabac (variétés), etc. 
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نباتات نهار طويل 
Plantes û jour long‏ 


Blé, Riz (variétés) 
Avoine 
Seigle 

Orge de printemps 

Betterave 
Trêèêfle 
Luzerne, etc. 


5. الطوابق والأقاليم المناخية والنباتية: 
قسم الباحث ع۷4 اهS‏ (1963) الطوابق الحيوية المناخية أو البيومناخية إلى مايلي: 
الطابق الجد رطب Per-humide)‏ ) : 
يمتاز بتساقط يزيد عن 1200 ملم سنوياء يتمتل في المرتفعات التي يزيد ارتفاعها عن 800م › تنمو به 
أن و اع ناد رة مڻJ gs Populus trennula < Abies "1 idie‏ غlڊlت‏ !لأر (Cedrus atlantica) j‏ 
و البلوط الفليني (rعsub (Quercus‏ 
الطابق الرطب(ء )۸]u 1d‏ : 
يترا وح التساقط به بین 900 ملم الى1200 ملم سنوياء تسود به خزlبlٽ Cedrus Atlantica‏ 
Quercus afares, Quercus suber, Quercus faginea,‏ . 
الطابق الشبه رطب:(ء Sub- طu 1d‏ ): 
يترا وح تساقطه بین600 ملم إلى900 ملم سنویا« تسود ب4 غزlبlٽ Quercus rolundifolia,‏ , 
Pinus halepensis ‘Quercus suber‏ 
الطابق الشبه جاف (عar¡d- :)Semi‏ 
يتراوح تساقطه بين 300 ملم إلى 600 ملم سنوياء توجد به بساتين الزيتون و غابات الصنوبر الحلبي › 
Callitris articulata, Quercus rotundifolia, Ceratonia siliqua‏ . 
أما بالمرتفعات تظهر منطقة الإستبس وتنتشر بها الأنواع التالية : »4۲م uءعرL‏ 
Artémisia haba erba , Stipa tenacissima,‏ › کما تزرع النجیلیات. 
الطابق الجاف ٤(‏ لأا ۸): 
يتراوح تساقطه بين 100ملم الى300 ملم سنويا » يمتاز باختزال كبير للغطاء النباتي» تنتشر به الأنواع 
النبlتaة‏ اlتllئية:tenacissia .Lygeum spartium ,Artémisia halba erba «< Stipa‏ 
الطابق الصحراوي (”عا2طهS‏ ): 
يمتاز بتساقط أقل من100ملم سنويا مع غياب الشكل الشجري وظهور الاستبس » تنتشر به النجيليات وبعض 
الشجیرات متل: روي مھاc۾A۸c.‏ 
و يتم تصنيف المناطق حسب إععإع ط8 (1955) كما يوضح في الشكل (6) باستعمال معذل درجة الحرارة 
ص للشهر الأكثر برودة و العلاقة التالية: 
:P‏ معدل التساقط 
N‏ : معدل درجة الحرارة القصوى 
صه: معدل درجة الحرارة الدنيا 
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شكل(6): طوابق وتغيرات مناخ البحر الأبيض المتوسط (1955 (Embe]ger,‏ 

و على هذا الأساس يقسم سطح الأرض >wڊ Estiennes Godard‏ ف„ Tabeaud sGodard‏ )2004( 
(شكل7) إلى الأقاليم المناخية التالية: 

- مناخ خطوط العرض البعيدة. 

٠‏ المناخ المغتدل, 

- مناخ الصحاري الشبه الاستوائية. 

- مناخ منطقة بين المدارين. 

- مناخ البحر الأبيض المتوسط 

يمتاز هذا الأخير بصيف حار جاف وشتاء ممطر٬يُقدر‏ المعذل السنوي للأمطار به بين 300ملم إلى 

0مم سنويا. 
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شکل (7) 


5 
e. 
. 


توزیع الأقا 


ليم المناخية على سطح الكرة الأر 


.((2004) Tabeauds Godard يè‎ Godard ۾‎ Estienne) 


garides et 
sans hivec froid 
5 


ا 
۰ 


ك 


a 


E 
i 


e. 
“<. 


--<--- Limite des climats tempérés 


Limite des cllimats polaires 


)8 و يقابل الأقاليم المناخية المذكورة أعلاه الأقاليم النباتية التالية:(شكل‎ 
. (Les zones extratropicales) ةıرادمئll مناطق خارج‎ 
. (les régions arides) ه المناطق الجافة‎ 
„(Les zone intertropicales) ةيرادمnئll‎ Jخاد ه المناطق‎ 
هذه الأخيرة توجد بها منطقة مناخ البحر الأبيض المتوسط » تمتاز بانتشار النباتات المتأقلمة مع نقص‎ 
الماء > كما تنتشر بها النجيليات» وحسب نوع النبات السائد نميز نوعين من الغابات:‎ 
وتنتشر بھا نباتات:‎ ٤66 ںم٤تاباغ ہ‎ 
Pistachiers (Pistachia terebentthus) et (Pistachia Lentiscus), le Caroubier, le Laurier, le Sumac, la 
Fillaire (Phyllyrea angustifolia), le Thym,le romarin, arbousier le Chêne kermêès ( Quercus 
coccifera) , le Genévrier , Romarin officinal, 1 Erable de Montpellier, le Pin d’Alep, le pin 
« parasol » ou « pignon »,le pin maritime, les cyprés, les Cistes, la coronille glauque de 
Montpellier , la Lavande (Lavandula stoechas), etc... 
عغ11-« 6ط و تنتشر بها نباتات:‎ e ه غابت‎ 
Pin maritime (Pinus maritima), le Pin d'Alep (Pinus halepensis), le Pistachier (Pistachia 


Lentiscus), le Myrte, des Cistes, la Lavande, la Callune (Calluna vulgaris). 
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شكل (8): توزيع الأقاليم النباتية على سطح الكرة الأرضية («an0اSa‏ و steهac۾»ء‏ 1995) . 
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6.تأكل التنوع النباتي: 

6, تعریف: 

تآكل الثنوع النباتي هو تدهور وانقراض الأصناف و الأنواع النباتية. 

6, ظاهرة تآكل التنوع النباتي: 

تعاني الأصناف و الأنواع النباتية على المستوى العالمي من تدهور و انقراض مستمر» حيث تفقد 
الأرض 0.5 إلى1.5 من طبيعتها البرّية كل عام (2003, 1 e‏ ١إÊf0ص1ه8)‏ . كما يفقد من 25000 إلى 
0 نوع سنويا من الأرض (2001 ,0uاuمصuمM )6ve۹ue et‏ › والملتقی المنعقد بريودیجانیرو 
بالبرازيل سنة 1992 كان يهدف إلى حماية المنابع (المصادر) الوراثية من التاكل و الانقراض باعتبارها إرث 
للمجتمع الإنساني» حيث في عام 1999 اجتمع أكثر من 5000 أخصائي في علم النبات ينتمون لأكثر من 100 
بلد في سانت لويس بولاية ميسوري بالولايات المتحدة الأمريكية في المؤتمر التولي 16 لعلم النبات و اعترفوا 
في قرار صادر عن المؤتمر أن ثلثي الأنواع النباتية في العالم مُعرّض لخطر الانقراض خلال القرن21 مما يُهدد 
الاحتياجات للتنوع النباتي والأفاق المستقبلية. يوضح ذلك في الجدول (111) و الشكلين (9 و10). 


الجدول [[[: عدد الأنواع الحية المفقودة منذ بداية القرن 17 أو المهددة بالانقراض في العالم. 
UICN-WCMC, 2003)(‏ 


Végétaux 
Groupes Nombre d’espêèces 
taxinomiques éteintes En danger* 
Fougêres 5 111 
Lichens n.d. 2 
Autres 15 80 
Cryptogames 
Gymnospermes 3 304 
Angiospermes 
Monocotylédones 577 511 
Dicotylédones 151 5778 
Total 751 6776 
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risque de désertification 


شكل (9): مختلف مناطق العالم المهددة بالتصحر 
(PNUE, in Ramade, 1987, op. cit., p. 156.)‏ 


0 شكل (10): منحنى يبين معدل الحياة للأجناس 
الجدرية ري 


000 6 4 
تم إنجاز هذا المنحنى بعد ملاحظة 17500 جنس» 
o‏ 
8 حيث نستنتج أن انقراض الأجناس كان بعد 
قو اک حیت نسنج ان انفراض جناس کان بعد 20 
ع مليون عام من الوجود. 
2z‏ 


(Raup,1991) 2000 


0 50 100 150 200 
Durée de vie (en millions d'années) 


6,. عوامل تآكل التنوع النباتي: 
تقسم عوامل تآكل الثنوع النباتي حسب (2001)Levêque et Mounéulou < (2000) Quéze]‏ 
إلى قسمين: 
- عوامل بيئية. 
- أنشطة الإنسان. 


ويظهر ذلك من الشكل (11) المقدم من طرف الباحث مkمعطcءط1991(1u)‏ و الجدول (1۷). 
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Population humaine 


utilisation des ressources 


Activités humaines 


agriculture industrie énergie commerce 


Modification Introductions 


di tira et extinctions 
„Cycles d'espèces 
déforestation, biogéochimiques invasions 
paturage, carbone, biologiques, 
intensification, azote, ea, chasse, pêche, 
etc éléments chimiques cueillette 
de synthèse, 


autres... 


Perte de diversité 
biologique 


Changements 
climatiques 


extinctions 
effet de serre, 


lations, 
aérosols, O 
land cover perte d'écosystème 


شكل (11): نموذج تصوري يوضح التأثيرات المباشرة و الغير مباشرة على الغلاف الحي. 
.(1991,Lubchenko)‏ 
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جدول ۷[: أهمية التصحر في العالم P nue)‏ في Mabbut‏ <1984(„ 


Cultures et autres Surface totale 
usages de zones arides 


Surface Surface 
ا‎ en Mha e en Mha ااا‎ 


E. ISR 
E - -RR IFOEVEAF ITE 
Tunmiterantn |o | m | «| « | mw | « 
 niedelouet | 6| ms | sn | mw e 
 edusu | 150 |_5 | 2 |_| a 
ems | mm | am | e ss 
amreetMongole |_3 |_™” | 15 | # | as | @ 
_ ]ت | ]4ه | #2 ]ته | ما‎ # | 
elven | ow | «| ws | 5 | | 
meen | = | 2 | | ” | | 2 | 
| auxmondlan | 25% |__| om |_5 | 3257 | 6| 


Paturages 


Région ou pays 


6.. العوامل البيئية: 
تتمثل العو امل البيئية حسب 0ع طBar‏ وQuéze1‏ (1995)» 1P٣‏ (2001) خاصة في التغیرات 
المناخية ومن أهمها: 
- التساقط., 
اغراك الشر از 
- تركيز 0K02‏ الجوي وتغيراته. 
و قلخن تارات ها انعراش فعا ل 
تغيرات ظاهرية وفيزيولوجية على الأنواع: 


حسب (2001 et Winkel, 2001 ; Menzel et Estrella,‏ ainاBair)تحدث‏ تغیرات ظاھریة للأنو اع 


النباتية نتيجة التغيرات المناخية كتغير الأنشطة الفصلية (٥زعه‏ امم ٤6ط‏ مثل الإز هار المُبكر 
(Fitter et Fitter 2002)‏ 


تغيرات في توزيع الأنواع: 


التغيرات المناخية تؤثر على التوزيع الجغرافي للأنواع النباتية من خلال التحمل الفيزيولوجي للحرارة و 


التساقط أو الرطوبة الخاصة (Mccarthy,2001 ; Parmeson et Yohe,2003)‏ . 
تغيرات في تركيبة النظم البيئية والعلاقات داخل الأنواع: 
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التغيرات الظاهرية و الفيزيولوجية وتوزّع الأنواع تغيّر من دون شك المنافسة والعلاقات بين الأنواع مع 
إمكانية انعمكاس ذلك على وفرة الأنواع المحليّة والمساحات التي تنتشر فيھا(2000 .(Hughes,‏ 
فتذبذب هذه العوامل إلى حدود بعيدة يؤدي لإجهادات تؤتر سلبا على حياة مختلف النباتات › مما يؤدي 
لانقراضها و توضع الأنواع الغازية ( الدخيلة ) و بالتالي الإخلال بالنظم البيئية. 
مثلاءِ 
ه الإجهاد المائي يشكل خطر على حياة الأنواع النباتية و سببه نقص أو زيادة الماء في وسط النمو فهو 
يعمل علی: 
- تجفيف البروتوبلازم و تخريب أجسام الخلية . 
- تتبيط عملية التركيب الضوئي(1987ء1ج ع 40هQ)‏ . 
- خفض عملية التنفس مع تطور الإجهاد. 
- إنخفاض نسبة المواد الكربوهيدراتية(1972 ,٤)1ع])‏ وتثبيط نقلها إلى الجذور مما يؤدي 
لموتھا)1969 .(Warlaw,‏ 
- توقف تشكيل البروتينات ومنه نقص الوزن الجاف وموت النبات في حدود جرجة 
.(Slatyer, 1975)‏ 
٠‏ و أما بالنسبة للإجهاد الحراري فزيادة درجة الحرارة عن المتطلبات الحرارية للنبات تؤثر سلبا على 
حياته » فارتفاع الحرارة لمذة عام ب 3٣م‏ يودي لتغير كامل في المستويات النباتية 
(1,2000ءQ»67)»‏ كما يؤثر انخفاض الحرارة سلبا على حياة النبات. 
الحرارة المرتفعة: تؤثر على الأنواع النباتية كما يلي: 
- تلف الأغشية (1980, (Raison et al‏ . 
- تشوه البروتينات. 
الاو خفات الاك 
- ارتفاع معدل التنفس . 
- انخفاض معدل عملية التركيب الضوئي. 
- تشكل مواد سامة. 
- تقزم و موت النبات في حدود حرجة. 
الاو 
حسب € anc‏ و ۴ Moreau‏ في عمص6ء (1992) توؤثر الحرارة المنخفضة على الأنواع 
النباتية كالتالي: 
- الحد من نشاط الأنزيميات و تباتها. 
- انخفاض عملية التركيب الضوئي. 
- انخفاض عملية التنفس. 
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- كبح عملية نقل المواد داخل النبتة. 
أما تجمد الماء في الخلايا تحت فعل الحرارة المنخفضة جدا فيؤدي إلى موت الأنسجة النباتية نتيجة تشكل 
الجليد بين أو داخل الخلايا مما يسبب. 
- تشوهات آلية في بروتوبلازم الخلية. 
- تمزيق أغشية الخلايا. 
- جفاف البروتوبلازم. 
- موت الخلية. 
كما يعتقد أن موت الخلايا بسبب الجليد يرجع لذوبان السريع عند ارتفاع درجة الحرارةء وتلعب الريّاح 
والمحتوى المائي دور هام في تأثير الجليد حيث الأغصان الفثية ذات المحتوى المائي الكبير اقل مقاومة من 
الأغصان المُسذة ذات المحتوى المائي القليلء كما أن الجزء المعرّض للرّياح في فترة الجليد يموت مباشرة 
بالمقارنة مع الجزء الغير معرّض للرّياح من النبتة(1992 ,ممصة٤).‏ 
حسب (1992 ,ع6 ) توجد آليتين لتشكل الجليد داخل الأعضاء النباتية كما هو موضح في الشكلين (12 
و 13) حيث نلاحظ في براعم نبات وéع‏ م16 (شكل12) ظهور مرحلتين لتشكل البلورات الأولى أساسية(مع) 
عند درجة الحرارة (-4الى-°10م)» و الثانية ثانوية (ئ8) عند درجة الحرارة (-°14م) ويرتبط ذلك بمقاومة 
الجليدء ففي المرحلة الأولى(شكل 12 ۸ ) تظهر البللورات الجليدية داخل الوريقات(ءع]11زهء6 وع1) والمنطقة 
العلوية للبرانشيم اللحائي للغصن و البرانشيم النخاعي» في حين أن قمة البرعم (×عمه1) لا تتأثر بهذه المرحلة 
وهذا ما يُعرف بالتبلور خارج خلوي › وفي المرحلة الثانية(شكل 812 ) أنسجة »مه1 تموت نتيجة تشكل 
الجليد بداخلهاء وهو ما يعرف بالتبلور داخل خلوي » هذه الآلية تعرف بالتبلور خارج عضوي. 
أما عند نبات إعزطإمء (شكل 13) تظهر مرحلة واحدة فقط لتبلور )٤(‏ عند(-°5م إلى-°10م ) حيث 
تشكل البللورات الجليدية يكون داخل البدائيات الورقية و داخل الوريقات هذه الآلية تعرف بالتبلور داخل 
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شكل (12): توضع البللورات الجليدية بعد الانتشار الحراري (۴)۸ع و الانتشار الحراري (۴5)8 و 
منحنی التبرید (ہ) لبر عم نبات وع‌abi ice»‏ . 
نلاحظ تبلورین متتابعین» الأول (۳) و يتكون في الورقات )٥(‏ و البرانشيم اللحائي و النخاعي»› و 
الآخر (85) يظهر في قمة البر عم (۸۴) عند -°14م. () تطور حرارة بيت التبريد. 5: مصعهإطمdiaء‏ 
ا6 جليد» † الزمن بالدقائق)1978 , (Dereuddre‏ 


~ 


1 | min) 
. Sorbus arام شكل (13): توضع بللورات الجلید و منحنى التبريد () لبر عم نبات‎ 
و الأولات الورقية (8۴) ,() تطور حرارة بيت‎ )8٥( تبلور وحید (۳۳) يكون ظاهر في الورقات‎ 
.)Deإeud‎ de , 1978( التبريدء (ا6) جليدء † الزمن بالدقائق‎ 


- إعادة توزيع الماء داخل النبات. 
- خصائص الخلايا والنبات. 


- سرعة ارتفاع أو انخفاض الحرارة. 
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ويمكن ملاحظة ذلك في الخلايا كما يوضح في الشكل (14). 


refroidissement 
cristallisation cristallisation 
extracellulaire intracellulaire E> mort 


déshydratation 


diminution du volume cellulaire 


augmentation de 
la concentration intraceliulaire 
{effets osmotique et mécanique) 


altérations 
ج‎ membranaires 


résistance membranaire 


شكل (14): آلية فعل الجليد على الخلايا (1992 ,مصة) . 


اقتناء المقاومة للجليد: 


الأشجار: 
مقاومة الجليد ترتبط بالحالة الفيزيولوجية للشجرة و تتم في فترتين خلال الدورة السنوية والتي نبينها في 
الشكل (15). 
rience gf 4 PF NP ıa DM‏ 
بإ 


شكل (15): التغيرات الفصلية و مقاومة البرد 
(C°(‏ عند أشجlر (Cornus stolonifera)‏ و 
علاقة الحالة الفيزيولوجية للأغصان بذلك. 

رفع الكمون (15)»إكماخ البراعم ›»)5٤(‏ 
التخشب »)M۲(‏ كمون اعظمي »)0M(‏ نمو نشط 
مع كبح للبراعم الإبطية (1)ء دخول الكمون (2)» 
رفع الكمون (3)» منطقة كمون (4)ء 

(Fuchigami et al, 1982) 
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فتختلف مقاومة الغصن للبرد حسب حالته الفيزيولوجيةء» حيث تكون في فترة الإكماخ جذ حساسة للجليد الرأبيعي 
(فترة النشاط)» وفي شهر جويلية إلى أوت أي قبل النضج الفيزيولوجي (المرحلة الأولى للمقاومة) يمكن للغصن 
أن يقاوم حتى-°20م (ويرتبط ذلك بالحرارة والفترة الضوئية)» أما المقاومة العظمى فتكون في سبتمبر خلال 
المرحلة الأولى للكمون (سقوط الأوراق) حتى فيفري أي قبل بداية الإكماخ» وهو ما يلاحظ في أشجار الدردارء 
النشم» العنب» التين» الرمان...(1982 (Fuchigami et al,‏ 

و المخطط التالي المعار عن مصثء (1992) يوضح ذلك: 


MANS ûl | Ecema Eenl CEE OUSêûrš 1 

۰ OSEAN 0E 
lae ptambre ENN yy ia rE 
AILS dOrTANCA f alal أ‎ 
LL LL 1 fA rêga 
jar vier lyêş da domani 

. êsedrrtEsamer! 1 

MES-ETI| FÊ Jrremanî daê hêlna 


النباتات العشبية: 
كذلك في النباتات العشبية توجد مرحلتين للمقاومةء فمثلا عند نبات ه14٥٥‏ المقاومة تبدأ في شهر سبتمبر 
حتى أكتوبر حيث تقاوم من-°5م حتى-°10م وتتطلب وجود الضوء والحرارة المنخفضةء أمَّا المرحلة الثانية 
تكون في غياب أو نقص الضوء وحرارة من-°2م إلى-°3م مما يسمح للنبتة أن تقاوم حتى-°18. 
.)Kasper- Palacz, 1988 in Cme, 1992 (‏ و لحمض الأبسسيك دور هام في مقاومة الجليد. 
تعرف مجموعة من الأنواع النباتية تغيرات كيميائية ترتبط باقتناء المقاومة ضد الجليد كتركيب 
بروتينات» سكريات مذابة» برولين» لبيدات...(1992 عمصث٥°‏ ¬¡ Dereuddre et Gozean,‏ الشيء الذي 
أشار إليه بعض الباحثين بالنسبة لنجيليات »› الصنوبر... 
قدم الباحثون نوع من تقسيم النباتات حسب درجة مقاومتها للحرارة المنخفضة و الجليد كما يلي: 
ترتيب النباتات حسب حساسيتها للبرد: 
أنواع مقاومة للبرد: نباتات المناطق المعتدلة (تقاوم من -°1م حتى-°3م). 
أنواع معتدلة الحساسية للبرد: تقاوم من 2 إلى°7م. 
أنواع جذ حساسة: لا تتحمّل درجات الحرارة تحت°7م إلى°15م وأحيانا °20م. 
(Pierre M. in Cöme, 1992)‏ 
ترتيب النباتات حسب حساسيتها للجليد: 
نباتات حسناسة للجليد: لا تقاوم تشتكل الجليد داخل الأنسجة. 
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نباتات متوسطة المقاومة: تقبل تشكل الجليد داخل الأنسجة مثل:النباتات العشبية الشثوية. 
نباتات مقاومة للجليد: نلاحظ في أشجار المناطق المعتدلة حيث تقاوم حتى-°40م. 
(Derweddre et Gazeau. in cême ;1992)‏ 

و حسب fعاإمطK‏ (2006) العديد من الأنواع النباتية بمنطقة قسنطينة تأثرت بفعل الجليد سنة 1999» 
كما أعطت ترتيب لبعض الأنواع النباتية الموجودة بالمنطقة حسب درجة مقاومتها للجليد كما يلي: 


. Casuarina equisetifolia 2.Cupressus sempervirens I] 
3.Eucalyptus camaldulensis 4.Acacia horrida 
5.Ceratonia silica 6.Myoporum leatum 
7.Troéne Iygustrum 8.Schinus molle 
9.Citrus Sp 10.Acacia cyanophilla 
11.Sophora japoica 12.Ailanthus altissima 
13.Gledistia triacanthos 14.Mêélia azedarach 
15.Fraxinus oxyphille. 


ه أما ثاني أكسيد الكربون فيساهم بقسط كبير في ارتفاع نسبة الغازات الجويةء حيث بُقذر 
هذا الارتفاع ب 0.5 كل عام مما يعمل على حبس الأشعة الحمراء المنعكسة من الأرض في 
الطبقات الجويةء و هذا يؤدي لتغيرات مناخية تعمل على: 

- ارتفاع درجة حرارة الأرض. 
- تغيرات في توزيع التساقط ( مما يؤدي لتعرض بعض المناطق للجفاف» تأكل الترب...). 
- تلوث المياه و تغير منابعها. 
- إرتفاع مستوى البحر. 
- إرتفاع نسبة الكوارث الطبيعية. 
- تغير في مردود المنتوج الزراعي. 
و التي تؤثر بدورها على التنوع النباتي كمايلي: 
- فقد أكثر من 2 مليون نوع يوجد في النظم البيئية الأرضية إذا اسثمر تسخين الأرض 
.(Thomas, Cameron, Green et al; 2004)‏ 
- فقد العديد من الغطاءات الغابية (%40 من غابات أمريكا فقدت). 


- هجرة الأنواع النباتية و تغير النظم البيئية. 
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6.. أنشطة الإنسان: 
يلعب النشاط الإنساني دور كبير في التآكل غير الرجعي للأنواع النباتية و هو ما يوضح في الشكلين 
»)17٠ 16(‏ فالئمو الديموغرافي المتزايد بشكل جذ كثيف (2 مليار إنسان 4-1930 مليار 8-1975 
مليار2020) يؤدي مباشرة لزيادة أنشطة الإنسان والمتمثلة في: 
- التمذن والتطور الصناعي والتجاري. 
- الأنشطة الزراعية. 
Barbero et Quézel<1995 . IPCC‘2001 .Blondel et Medail‘2005.Ramade, 2005)‏ ( 
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شكل(16): نشاطات الإنسان وعلاقتها بتدهور الأنواع النباتية ( N٤۲‏ ل) . 
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شكل (17): 25 منطقة تعرف تنوع حيوي استثنائي و التي تعتبر في خطر بفعل أنشطة الإنسان 
(Lêveque et Mounolou, 2001)‏ 
6... التمذن والتطور الصناعي والتجاري: 
إن زيادة النمو الديموغرافي يؤذي لزيادة الطلب على المنابع الوراثية و استغلال مساحات اكبر من 
الأراضي في استقبال هذا النمو من التهيئة العمرانية كبناء السكنات» شق الطرقات» بناء السدود» السياحة.... 
التوسّع الصناعي و ما يسببه من تلوث إضافة للتوسع الزراعي» مما يعمل على تأكل الأنواع النباتية. 
أ القطع والاستغلال غير العقلاني للمنابع الوراثية: 
إن نمو الكثافة السكانية يرفع من الطلب المتزايد على المنابع الوراثية ممّا يضع العديد من الأنواع النباتية 
في خطر› مثلا أشجار Sapin de ۸1» ¡d¡e‏ و Quercus canariensis‏ تدھورت بشدة بفعل عمليات القطع 
في المغرب العربي (1عQuéz‏ و 0إ٥طإه8‏ 1988 في 1مQué‏ 2000)» كما أن مساحة الغابات الاستوائية 
التي تغطي6 -7/ من مساحة سطح الأرض تتقلص بمعذلات رهيبة حيث يتم قطع سنويا 11إلى 15 مليون 
هكتار (مساحة بحجم دولة كالنمسا) للحصول على الخشب الذي يستعمل كمحروقات » مادة أولية في صناعة 
الأثاث و الورق › وسيلة بناء...و الشكل (18) يوضح ذلك. 
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شكل (18): تغيرات الكتلة الحية و نمو الأشجار بفعل استهلاك خشب التسخين في السودان خلال الفترة 
2000-0. 
نستنتج من هذا الشكل أن عمليات القطع المفرط بداية من سنة 1960 أدت لنقص نمو الأشجار وبالتالي نقص 
إنتاجية الخشب .(Brown et Wo1ff›1984)‏ 


كما تشكل التجارة بالأنواع النباتية و المحاليل المشتقة منها خطر على الأنواع النباتية ;ل۸4 ہ1 C٣۴٣‏ 


(2005 . 
و الشكلان (20,19) يوضحان التأثير السلبي للإنسان على الغابات و الأنواع النباتية التي تحويها. 
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شكل (19): درجة إنقراض الأنواع الشجرية في مختلف القارات 
(WCMC in WRI, op.cit., 2000,p.100)‏ 


Causes of Deforestation 


a Agriculture 


10% 
wm Loggning Ind- 
ustry 


OFuelwood 


onCattle 18% 
Ranches 


شكل(20): أسباب التآكل الغابي)1999 (Rainforest Alliance,‏ . 
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ب- التلوّث: 
تعريف التلوّث: 
التلوث هو تغيرات غير ملائمة للوسط الطبيعي تظهر كليا أو جزئيا كنتيجة لفعل الإنسان » من خلال 
تأثيرات مباشرة أو غير مباشرة تغيّر معايير توزيع تدفق الطاقةء مستويات الإشعاع» التركيب الفيزيوكيميائي 
للوسط الطبيعي و توزع الأنواع الحية.هذه التغيرات يمكن أن تؤثر على الإنسان بطريقة مباشرة أو عن طريق 
المنابع الزراعية كالماء و مواد بيولوجية أخرى . كما تستطيع التأثير عليه بتغيير المواد الفيزيائية التي يحتويهاء 
إمكانيات الوسط لثرويح عن النفس» أو كذلك تبشيع الطبيعة. 
(خبراء اللجنة العلمية الرسمية للبيت الأبيض» 1965 في مله R1٣‏ » 2005). 
أضرار التلوث على التنوع الحيوي: 
يؤذي التلوث إلى تآكل الأنواع النباتية (2001ء ouام«uمM et‏ م۹uقvم])‏ بفعل المواد السّامة مثل: 
fluorures, anhydride sulfureux SO2‏ esءammoniac"']‏ حیث تسبب أضرار في مستوی الأوراق 
بموت الأنسجة و اصفرارها » إضافة لبطئ النموء و في حالات شديدة ومتكرّرة موت النبات» وهو ما يوضح في 
الشكل (21). 


شکل (21ب):جروح بأوراق نبات rمزموںP٥‏ بفعل ترسب و تراکم وeإںإمں[۴‏ بداخلھا. 
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شکل (21ج): جروح على مستوی أوراق نبات anhydride sulfureux Ja Fram boisies‏ . 


www.omafra.gov.on.ca/.../crops/facts/01-016. htm حسب‎ 


6... الأنشطة الزراعية: 

أ- التوسّع الزراعي و الاستصلاح الفوضوي للأراضي: 

إن زيادة النمو الديمغرافي يؤدي لزيادة الطلب على المادة الغذائية مما ينتج عنه توسع الأراضي 
الزراعية بصفة فوضوية على حساب التنوع النباتي التي تعرفه هذه الأراضي. و تقدر المساحة المزروعة حاليا 
ب 10 الى15/ من إجمالي مساحة الأرض )2001 (Lévêque et Mounolou,‏ . 

مثلا في المغرب العربي تضاعفت المساحة المزروعة 4 إلى 5 مرات على حساب غابات الأرز حيث 
أتلفت نهائيا (1[عuézں1988۰Q‏ في 61ں 2000۰) كما أن حوالي 100 مليون شجرة و 500000 كلم من 
الغابات المحمية بصفة طبيعية فقدت خلال 30 سنة الأخيرة بفعل النشاط الزراعي ( ام عuيثévا‏ 
.(Mounolou, 2001‏ 

ب- الرّعي المفرَط: 

إن الرّعي المُفرط والتقليدي كأن تحصل الماشية على الغداء من موضعه يعمل على تدهور الأوساط 
الغابية كإضعاف النبات فيزيولوجياء تعريضه للحشرات و الأمراض › القضاء على النباتات الصغيرة و الفسلات 
إضافة لأوراق الأشجارء كما أن لوطىئ الأقدام تأثير سلبي على التربة والنبات بفعل عمليات الرّص و الانزلاق... 
فمتلا نمو رؤوس الماشية في المنطقة الجنوبية من البحر الأبيض المتوسط ترَافق مباشرة مع تراجع غير عكسي 
للغطاء النباتي (1عQuéz؛1988‏ في 1عQué‏ 2000). 
لتفادي هذا التذهور غير العكسي يجب الخفض من معدل الماشية التي ترعى في الغابات (0.8 رأس من 
المجترات في الهكتار الواحد(1981 ,ه۴۵)» في الجزائر مثلا المُعذل يفوق ذلك ب2 إلى 3 مرات) (2000ء 
.(Quézel‏ 

ج- تدجين الأنواع النباتية الدخيلة والغزو البيولوجي: 
إن إدخال وتدجين أنواع جديدة على الوسط يكون على حساب الأنواع المحليّة ممَّا يؤي إلى تدهور هذه 

الأخيرة و انقراضها بفعل عوامل المنافسة» الأمراض» الافتراس » التهجين» تجانس الأنظمة البيئية . 
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مذلا تربية أشجار الصنوڊبريlٽت (Les résineux)‏ اذى لانتشارها حيث كانت تحثل ربع المساحة المشجرة 
أّمّا الآن فتحتل ثلث تلك المساحة مما أدى إلى إضعاف المجتمع الغابي وتدهور نباتاته نتيجة أن هذه الاشجار 


تفرز مواد ترفع من حموضة الترب)2001 .(levêque et Mounolou,‏ 


6..,. الحرائق: 
يرجع سبب اندلاع الحرائق للعوامل البيئية (حرارة › جفاف › رياح قوية ) و عامل الإنسان سواءا عن 
قصد أو عن غير قصد بفعل: 
ك عات الضار ةو الس از را غي ككرق المماخات الجر اللحصول غك 
ااقو ا 
- تجديد المراعي. 
- استعمال الحطب و تخفيض تمنه. 
- بالقرب من الطرقات نجد الشرارات الآتية من السيارات والقطارات و السيجارة.... 
(Favre, 1992 )‏ 


أ تأثير الحرائق على التنوع الحيوي: 
تشكل الحرائق تهديد كبير للغابات والئنوع الحيوي الذي تحويه(2001 ,۴۸0) فاندلاع الحرائق 
الكثيفة والمترددة يقضي على جميع الأنواع النباتية غير المتأقلمة من الأعشاب حتى الأشجار. 
كما أن النيران المندلعة بفعل الإنسان توي لاختزال المجتمعات الحيّة بشكل غير رجعي فمثلا خلال 
العقدين أو التلاثة الأخيرة كان هناك اختزال ل60 نوع من النباتات الوعائيةء 10 فطريات» 8 اشنات» 6 طحالب 
بسبب الحرائق التي تسبب فيها الإنسان (2001, مص ص1daەG .)Shvidenko et‏ أمّا الغابات التي تتعرّض 
للحرائق الطبيعية والتي تندلع حسب نظام معيّن وفي فترات معيَّنة تستطيع تحمّل هذه الحرائق كما تستطيع أنواع 
تلك الغابة بالعودة والتوضتع بعد مرور الحريق(2000 ,ل 2uطه٣!).‏ 
و يؤكد الخبراء أن تقليص مساحة الغابات بنسبة10/ يعني تدمير 50/ من الكائنات الحية الموجودة فيهاء 
كذلك توضع النجيليات في مكان الغابات المحروقة يعتبر التأثير الأكثر سلبية للحرائق على البيئة 
.(Turvey, 1994 ;Cochrame et al 1999 ;Nepstad Moreira Et Alencer, 1999)‏ 
والجدول الشامل (۷) يوضتح إحصاء لحرائق الغابات بالجزائر وتأثيرها خلال الفترة 2001-1963 حسب 
الباحثين: (1989 ,صاا6) خلال الفترة 1963-1984ء مذكر 1992(5 ,طهطإمط6) خلال الفترة 1985-1991 
)Direction générale des forts) DGF‏ خلال الفترة1992-2001. 
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جدول (۷): بيان حرائق الغابات خلال الفترة1 1963-200. 
DGF'‘ (Gherbah, 1992)(Grim, 1989)‏ 


السنة المساحة(بالهكتار) السنة /المساحة(بالهكتار) | السنة المساحة(بالهكتار) 
1963 3924 1976 19.943 1989 36 
1964 9385 1977 50.152 1990 28.046 
1965 32.132 1978 41.152 1991 13.6 
1966 253 1979 15.662 1992 25.62.02 
1967 49.561 1980 26.944 1993 58.680.64 
1968 14.549 1981 3.56 1994 271.591.9 
1969 13.314 1982 9381 1995 32.15.44 
1970 30.438 1983 22.37 1996 7301.75 
1971 37.85 1984 4731 1997 17.830.711 
1972 4097 1985 4668 1998 28.69.65 
1973 34.50 1986 2.57 1999 38.3990.8 
1974 11.002 1987 2.0 2000 55.782 
1975 37.331 1988 27.151 2001 14.6 


ب- الأنواع النباتية المتحملة للحرائق: 
تو جد بعض الآليات تمگن بعض الأنواع النباتية من تحمّل الحرائق وهي: 

- ضخامة القشرة. 

EEE 

- قدرة البذور على البقاء. 

- الارتفاع والحجم الكبير للأشجار. 

- المخزون تحت الأرض للنباتات العشبية. 

فبالئسبة للنباتات العشبية بعضها يواجه الظروف الغير ملائمة من الحرائق بفضل تخزينها لمواد مُغذية 

داخل الجذور أو السيقان الأرضية (في الجزء الأرضي) حيث بعد مرور الحريق وتوقر الظروف الملائمة 
تستعمل الجذور مخزونها من الغداء وثكوّن الجزء الهوائي ( شكل 22۰) ومثال ذلك النباتات تنائية الحول و 
المعمرة كالبرواق و الأبصال... )1968 .(Daubenmire,‏ 
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شكل(22):النمو بداية من الإكليل عند نبات (unاما»uعئم/‏ مه۳ع٤۸0ء44)‏ بعد مرور النار في كاليفورنيا. 
() 4ماي 1939 »و بعد 6 أشهر من الحريق (ط) تجدید کثیف (1968 .)٥ ube”,‏ 


أمّا بعض الأنواع الشجرية فتقاوم أو تتحمّل الحريق كما يلي: 
نباتات Pinus contortaو Pinus bankin‏ لها مخروطيات متأخرة التفثح حيث تمثل هذه المخروطيات 
وهي مقفلة مخزون للبذور وعند اندلاع النار تعمل على المحافظة على ذلك المخزون حيث بمرور الحريق 
تحرًر تلك البذور التي تنمو بسرعة نتيجة عدم المنافسة من طرف نباتات أخرى على سطح التربة و0ئمطهل 
(1992). 
كذلك أشجار من نو ع ي۸ »a۸]siط Pinus‏ و p.resinosa‏ وvestris]رء.م‏ لها قشرة ثخينة وارتفاع كبير للقمّة 
مما يمكنها من العيش تحت العديد من الحرائق «ر0ئمطهل (1992). 

وحسب عطعuهإمإعMe‏ (2006) ترتب الأشجار السائدة في منطقة قسنطينة حسب قابليتها للاحتراق 

والاشتعال ومحتواها المائي أي حسب درجة مقاومتها كما يلي: 


2.Litiêre Quercus ilex. 1.Litére Pinus halepensis. 
4.Astragalus armalus. 3.Asparagus acutifolius. 
6.Ampelodesma mauvitanica. 5.Calycotome spinosa. 
Jumiperus Oxycedrus. 8. 7.Pinus halepensis. 
Phillyrea angustifolia. 10. 9.Quercus ilex. 
Phillyrea media. 12. 11.Cataegus azarolus. 
Pistacia lentiscus. 14. 13.Arbutus unedo. 
Ecorce Pinus halepensis. 16. 15.Cistus villosus. 


17.Ecorce Quercus ilex. 
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فالنار إا تلعب دور انتخابي فتزيل النباتات الحساسة و تبقي الأخرى ذات الخصائص الواقية. 
Whelan, (Copper, 1961. Kozlowzki et Ahlgrem, 1974. Gill, 1975. Christensen, 1985.‏ 
Levêque et Mounolou, 2001)‏ .1995 


7كيفية تقدير تآكل التنوع الحيوي: 
أ الملاحظة, 
الملاحظة الموستعة و ذات الفترة المطوّلة تكون ناجعة لتقدير تدهور الأنواع النباتية على المستوى 
الظاهري والتوزيع (1998 ,1ھ e‏ v¡s۾90).‏ 
ب- النماذج التجريبية: 
لتقدير تأتير التعَيرات المناخية على الأنواع الحيّةء نماذج تجريبية يمكن تطبيقها لتحديد مدى العلاقة بين 
الأنواع والتغيرات المناخية. 
النظم البيئية المصطنعة تسمح بمراجعة التغيرات الفيزيائية ودراسة رد فعل بعض الأنواع على تلك 
التعيرات(1994 (Lawton,‏ . 
هذه الطريقة تسمح بدراسة كذلك العلاقة بين الأنواع» لكن لا يتم تطبيقها إلا على عدد محدود منتخب من 
الأنواع وهي غير قادرة على إعطاء معلومات على العامل الديموغرافي (نمو المجتمع....) والذي يرتبط مباشرة 
بالتغيرات في التوزيع. 
ج- النماذج البنائية : 
هي الطريقة الوحيدة لتقدير تأثير التغيرات على التتوع الحيوي على مقاييس واسعة الحيّز» الزمن 
.taxinomiquey‏ 
فهي تسمح بتقدير ردود فعل الأنواع على تغيرات الوسط وحماية التوزيعات المستقبلية للأنواع متل 
الطريقة الديناميكية ل (2003 .(Bachelet et al,‏ 


8. أهم مستويات ظاهرة التآكل في المغرب: 
هناك 4 مستویات (الشکل؛23): 

المستوى !لول (Matorralisation):‏ 

في الشمال الإفريقي تنتشر الغابات والنباتات من نوع رطم 16ء6 المتأقلمة مع المناخ السائد والذي 
يكون شبه جاف وجاف» حيث هذه النباتات قابلة لتحمل الإجwهاد‏ الناتج عن مميزات المناخ 
et Slayer, 1977 in Quel, 2000 )‏ e1صnد)‏ » ويطلق على هذه المرحلة أو المستوى من الغطاء النباتي ب 

Pre-foresters‏ مثل: gag Juniperus spp, Rhamnus spp, Pistacia spp, Osyris SDP‏ أنواع تستوطن 

الأماكن الفارغة. 
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إن الأنشطة التي يقوم بها الإنسان خاصة في المناطق ذات المناخ شبه الجاف إلى الجاف ومنها الرعي 
تؤدي إلى تدهور هذا الغطاء النباتي حيث تظهر الأنواع أكثر تأقلمًا مع نشاط الإنسان مثل: ٤٥٥١٣٥۸1‏ 
Ramosissine, Ephedra‏ إضافة لأنواع ذات أوراق زغبية متلمرمء وuإئ٣‏ وأخرى شائكة مثل:×م][ل › 
ونباتات من نوع ؛عارطم‌هإ6ء؟ ذات أهداب مثل n‏ uیہآمی‏ "u»وور۸‏ ويّدعى هذا المستوى من الغطاء 
النباتي ڊب— .Matorralisation‏ 
المستوى الئlني:)Dematorralisation(‏ 
في مناطق الشمال الإفريقي عملية نزع النباتات والأشجار يكون بالاستئصال مما يؤدي إلى توّضتّع نباتات 
شجرية أخرى ويتم ذلك في مرحلتين: 
المرحلة الأولى: تتمثل في تعويض النباتات الأصلية بشجيرات مثل:وعéعه)ءi€»‏ 
,ionacéesا۴apiوالتي‏ بدورها تنزع بفعل الإنسان وخاصة بفعل تربية الحيوانات. 
المرحلة الثانية: تتمثل في توّضع نباتات ءعارطم6éص‏ هطع ذات الحجم الصغير أو الزاحفة وتتكون 
خاصة من Lavandula maroccana, L.atlantica, 7ThymusJian) abies‏ ) ونادرا ما 
تو جدsعRepilionacé‏ مثل(a minim‏ lagا0rroni).‏ ويطلق على هذا المستوى من الغطاء 
النبlتي‌)Dematorralisation(.‏ 
المستوی الثlئkٹ:)pisatio (Step‏ 
في هذا المستوى يتوّضتّع الشكل الإستبسي أي تشكلات واسعة تسودها sعارطم0امrypءHé6my‏ أو 
›€haméphytes as‏ تمتاز بقلة التنوع والتوضع قليل الكثافة » ويظهر خاصة إستبس النجيليات 
(Lycum spartum, Stipa tenacissima)‏ ,lilzJlsة‏ الم كıة (Artemisie H1ertia)|Jia‏ ۾ (Thymus)‏ 
Chénopodiacéess (Astragales Epineuse) Papilionacées, Labiées‏ 
.(Hammada, Anabesis)‏ 
العديد من التشكلات تحوي بعض الشجيرات ذات llقاعذة Juniperus Phoenicea, Pinus Halepensis‏ 
ونظرا لضعف الغطاء النباتي تعرف هذه المناطق تأكل الترب وlستئصاJ Chamaephytes‏ 
H6mieryptophytes,‏ حيث يستعمل الإنسان في الرّعي عند الجفاف المُطوّل حتى جذور النباتات مثل : 
الحلفاء. 
المستو lأرlبThérophytisation):g(‏ 
يهر فى هذا الستوى رباد فى أففر اطي الماد الشانية و التشكادت الجر ية ر تظهر اكات الخرلة الى 
تكون بدورها معرأضة خاصة لخطر الماشيةء نباتات هذه المرحلة تمتاز بإنتاجية عالية للحبوب ودورة حياة 


قصيرة( بعض الأسابيع إلى بعض الأشهر). حسب [ع1988(Quéz)‏ في Quéze1‏ (2000). 
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STRUCTURE PRE-FORESTIERE 
Quercus rotundifolia 
Pinus halepensis 
Pistacia lentiscus 
ARhamnus alatemus 
Juniperus oxycedrus 


Asparagus spp. etc 


MATORRALISATION 
Pinus halepensis 
Juniperus oxycedrus 
Quercus rotundifolla 
Cistus spp. 
Ampelodesmos etc 


DEMATORRALISATION 
Pinus halepensis 
Juniperus spp. 
Rosmarinus 
Helianthenum spp. 
Stipa tenacissima etc... 


STEPPISATION 
Juniperus spp. 
Stipa tenacissima 
Noaea mucronata 
Rosmarinus 
Artemisia spp. etc 


THEROPHYTISATION 
Juniperus spp. 
Espèces annuelles 
Refus de pãturage 


شكل (23): مستويات تآكل التنوع النباتي في المغرب (1عé6ں‏ »1988 في Q61‏ 2000۰). 
وحسب(ad1 Quéze1, Barbér0, Ben‏ 1987 في 1عQué‏ 2000) عشرات الملايين من الهكتارات الغابية 
في شمال إفريقيا أصبحت على .Thérophytisatio Jll‏ 
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1. منطقة الدراسة: 

1..,تعريف بالمنطقة: 

تقع منطقة الدراسة في ولاية قسنطينة أي في الشمال الشرقي الجزائري. تحدد بخط العرض الشمالي 24" °3 
ودائرة الطول الغربية48' .٥3‏ محدودة بولاية سكيكدة شمالاء أم البواقي جنوباء قالمة شرقا وميلة غربا كما يتبين 
من الخريطة في الشكل (24). تتوّضتّع على مساحة تقر ب 2297,20 كلم . 
مست الدراسة العديد من النقاط بالمنطقة موضحة في الخريطة المفصلة من خلال الشكل (25). 


شكل(24): خريطة توضح موقع منطقة الدراسة. 
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1. مناخ منطقة الدراسة: 
1..,عموميات على مناخ الشمال الجزائري : 
ينتمي الشمال الجزائري إلى مناخ البحر الأبيض المتوسط حيث يمتاز بفصلين أحدهما ممطر بارد 
والآخر جاف ساخن (1987 ,)زله)) » مع فصلي الربيع و الخريف ذوي الخصائص غير الثابتة فتارة يميلان 
نحو الصيف و أخرى يتبعان الشتاء. 
1.. مناخ المنطقة: 
تقع منطقة قسنطينة تحت تأثير مناخ البحر الأبيض المتوسط وهو من نوع شبه رطب إلى شبه جافء 
یمتاز بفترتین: 
فترة جافة ساخثة يفا لمدة 133 يوم 
- فترة رطبة باردة شتاءا لمدة 197 يوم. 
ويلاحظ هذا المناخ نظرا لقارّية منطقة قسنطينة حيث تبعد 80كلم عن البحر(NM١0).‏ 
1.. المناخ المحلي: 
توجد المنطقة في مناخ شبه رطب إلى شبه جاف أين الأمطار تتغير بين 400الى600 ملم سنويا 
والحرارة من °2.6م شتاءا (جانفي) إلى °34م صيفا (جويلية). 
ولمعرفة المناخ المحلي للمنطقة جمعنا المعطيات التالية من محطة 0١۷‏ بعين الباي قسنطينة 
( الفترة2005-1986م ) كما يوضح في الجدول (۷1). 
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(station de Ain E1 Bey, 1986-2005) جدول ۷1: المعطيات المناخية لمنطقة الدراسة‎ 


| Paramètres [P M IM ÎMtm ÎEVP% ][ Hum% [Neige | Vent | Gelée 
Mois (mm) | CO lC) |2 | | m/s | jours 


2.20 |273 870 
2.00 |282 780 


0.30 | 2.58 |460 


Janvier 93.00 02.89 | 12.29 | 0759 39,70 
51.14 02.91 | 13.63 | £27 


52.79 19.40 | 70.00 [0o00 |285 1160 | 
41,09 a 25.38 | 1847 000 1254 1000 | 
Juin 24.53 | 


juillet ا‎ 179,40 482 | 

| 12.41 18 34.38 |2678 II00 a 
لاا‎ 24.15 | 1779 a TE 2.15 | 0.00 

novembre | 75.06 سے ت‎ 12.01 EZR EA 0.30 چا‎ Û 40 
اا‎ 


a aa 1.30 |3.03 | 5.40 
Total TE 270.2 162 6.1 30.86 28.5 أ‎ 
` Moye |4634 | 10.19 | 22.50 | 35 89.78 6623 00 | 2.57 237 


1.. تحديد مناخ منطقة الذراسة: 
اختلاف الارتفاع بين محطة الإرصاد الجوي و منطقة الدراسة يجرنا لتصحيح المعطيات حسب 
طريقة مz)[م؟S‏ في .)٣1۲,1997(‏ 
1 تصحيح الحرارة والتساقط: 
أ تصحيح التساقط: 
حسب ١م1]zع$‏ بالنسبة للتساقط هناك ارتفاع ب 40 ملم لكل 100 م ارتفاعا في الحالة القارية وهي الحالة 
التي تنطبق على منطقة الراسة و80 ملم لكل100 م ارتفاعا في الحالة الساحلية. 
- الارتفاع الأكثر انخفاضا:694 م 
- الارتفاع الأكثر ارتفاعا:1040 م. 
- ارتفاع محطة عين الباي(المرجع):850 م والئساقط هو 556.14 ملم سنويا. 
- الفرق في الارتفاع بين أعلى نقطة و محطة عين الباي هو190 م. 
إذا التساقط في تلك النقطة هو 632.14 ملم سنويا. 
- الفرق في الارتفاع بين أخفض نقطة و محطة عين الباي هو156 م. 
إذا التساقط في تلك النقطة هو493.74 ملم سنويا. 
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ا ا 


1.136 = k 


التساقط السنوي لمنطقة الدراسة 


«حساب معامل التصحيح k‏ للنقطة الأقل ارتفاعا: ج = 0.887 
هذا المعامل يُضرب في كل مرة في التساقط الشهري للمحطة المرجع للحصول على التساقط المقابل في النقاط 
المختلفة من منطقة الدراسة و النتائج مدونة في الجدول (۷11). 


دیسمبر 
السنة 


المحطة المرجع 


93 
51.14 
44.1 
52.79 
41.09 
24.3 
4.81 
12.41 
44.12 
32.66 
75.06 
80.43 
556.4 


النقطة الأكثر انخفاضا 
(P»)‏ 
82.49 
45.6 
39.11 
46.82 
36.44 
21.15 
4.26 
11 
39.3 
28.96 
66.57 
71.4 
493.23 


النقطة الأكثر ارتفاعا (ر۲) 


105.64 
58.09 
50.09 
59.96 
46.67 
27.86 
5.46 
14.09 
49.85 
37.1 
85.6 
91.6 
63 


نتيجة لتحويلات المطلوبة يتضح أن منطقة الذراسة تعرف تساقط سنوي يقر ب560.26 ملم لكن هذه الكمية من 
المياه تتوزّع بصفة غير منتظمة كما يتبين في الجدول (۷111) حيث أكبر كمية تساقط تكون شتاءا في شهري 
جانفي وديسمبر في حين صيفا في جويلية وأوت يكون التساقط بكمية قليلة. 
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جدول ۷111: نظام التساقط الفصلي (2005-1986). 


النظام التساقط التساقط الفصل التساقط الشهر 
الفصلي الفصلي الفصلي (ملم) 
() 
44.12 سبتمبر 
A‏ 27.3 151.84 الخريف 32.6 أكتوبر 
75.06 نوفمبر 
80.43 دیسمبر 
H‏ 40.38 224.57 الشتاء 93 خا 
51.14 فيفر 
44.1 مار 
P‏ 24.81 137.98 الربيع 52.79 أفريل 
41.09 ماي 
24.53 جوان 
E‏ 7.5 41.75 الصيف 4.81 جويلية 
12.41 أوت 
total 556.14 - 556.14 100 -‏ 


ه من خلال الجدول (۷) تصنف منطقة الدراسة ضمن الحالة الفصلية H۲۸۴‏ 


ب) تصحيح الحرارة: 
حسب ١م5612‏ درجة الحرارة القصوى 1“ تنخفض ب°0.7م لكل 100 م ارتفاعا و درجة الحرارة الدنيا 
ص تنخفض ب°0.4م لكل100 م ارتفاعا و منه باستعمال العلاقة الثلاثية نحصل على النتائج المدونة في الجدول 
x)‏ . 
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جدول×] : تصحيح درجة الحرارة الشهرية للنقطة الأكثر ارتفاعا والنقطة الأكثر انخفاضا. 


المحطة 


M 


12.29 
13.63 
16.83 

19.4 
25.8 
31.14 
34.5 
34.8 
28.57 
24.5 
16.6 
13.17 


المحطة المرجع النقطة الأكثر إرتفاعا 
Mr+m /2)| m M M+m/2; m‏ 
2.89 17.59 10.96 2.13 6.54 
2.91 8.27 12.3 2.5 1.22 
5.07 10.95 15.5 4.31 9.9 
7.02 13.21 18.07 6.62 12.34 
11.57 18.47 24.05 10.81 17.43 
15.88 23.51 29.81 | 15.12 22.46 
18.49 26.49 37 | 17.73 25.45 
19.18 26.18 5 | 18.42 25.3 
16.09 22.3 4 2 | 15.33 21.28 
11.44 17.79 22.82 | 10.68 16.75 
1.26 12.01 15.43 6.5 10.96 
4.48 8.82 11.84 5.24 8.54 


النقطة الأكثر إنخفاضا 


M+m/2) m M 
8.44 3.51 13.38 
9.12 3.3 14.72 
11.8 5.69 17.92 
14.06 71.64 20.49 
19.3 12.19 | 27 
24.6 16.5 32.3 

21.5 19.11 35.59 
27.63 19.8 35.47 
23.18 16.71 29.66 
18.65 12.06 | 2524 
12.86 7.88 17.85 
9.68 5.1 14.26 


- درجات الحرارة القصوى للشهور الأكثر سخونة تكون مرتفعة بين°31.8م و°39.27م و الشهر 
- درجات الحرارة الدنيا للشهور الأكثر برودة تختلف بين °1.2م و °2.6م مما يحقز خطر التعرّض 


للجليد 


Car 


2)المنحنی المناخي ل geھv u‏ ه۾S:‏ 


لتحديد الطابق البيومناخي لمنطقة قسنطينة شكل (11) نثبع المنحنى المناخي ل ععجuvةS؟(1963)‏ حسب 


العلاقة التالية: 


Etage bioclimatique 


Sub-humide inférieur 
A hiver frais 
Sub-humide moyen 
A hiver frais 
Semi-aride supérieur 
A hiver tempéré 


:P 


التساقط 


1 : المعذل الشهري لدرجة الحرارة القصوى. 
ه: المُعل الشهري لدرجة الحرارة الذنيا 


جدول×: نتائج ر لمناطق الدراسة. 


Q2 


78.42 
96.04 


65.3 


m(c°) 
2.9 
213 


3.51 


52 


M(c°) 
34.5 
33.17 


36.72 


P(mm) 
556.14 
631.43 


493.3 


Paramètres 
Stations 
Constantine 
(850 m) 
Station haute 
Altitude (1040 m) 
Station basse 
Altitude (694 m) 


Sub - humide 
80 


کے 
ھن 60 


3 Semi - aride 
40 
ج‎ 


-1 ) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 m °C 
Hiver froid Hiver frais Hiver tempéré Hiver chaud 
المحطة المرجع (عين الباي).‎ .1 
المحطة الأكثر ارتفاعا.‎ .2 
المحطة الأكثر انخفاضا.‎ 3 
.)1963 ( Suv شكل (26): البيان المناخي ل ععج‎ 
عوامل مناخية أخرى:‎ ..1 
الرياح:‎ .1 
تعرف منطقة قسنطينة بعض الرّياح القميَّة بسرعة 2.57 م/ ثا » الريّاح ذات الأهمية هي الريّاح‎ 
وهي رياح ساخنة قادرة على التجفيف تظهر في شهر ماي › جوان» جويليةء‎ ء1٠٠١‎ ١١ الجنوبية التي تدعى‎ 
)×1( أوت» سبتمبر أي تكون في الفصل الجاف ممًا يجعلها شوم على النبات (نسبة التبخر تكون كبيرة). الجدول‎ 
يوضح المتوسط الشهري لسرعة الرياح.‎ 
.)2004-1995( جدول [×: متوسط سر عة الرياح الشهري‎ 
Mois | Fev Mar Avr | Mai | Jun 


Vitesse 
du vent 


22.8 2.58 2.85 ٠ 2.54 | 2.44 | 2.45 | 2.40 | 2.12 | 2.15 | 52.7 03 


Juli | Aoû | Sep | Oct | Nov | Dec 


2. الرّطوبة: 

هي كمية الماء التي يمتصها الغلاف الجوي على شكل بخار والتي ترتبط بحرارته. الرّطوبة تختزل الثبخر 
النتحي وتؤڌي لخزن الماء في التربة كما تلعب الرّطوبة النسبية دور هام خاصة في الفترة الصيفية حيث 
الأنواع النباتية تبداً تتأقلم للجفاف و النقص المائي. 
المتوسط السنوي للرطوبة هو 66.23 › والجدول ([11×) يوضح متوسط رطوبة الهواء خلال الفترة (1995- 
2004. 

جدول ]1×: متوسط رطوبة الهواء بالنسبة المئوية (2004-1995). 

ois Jan | Fev | Mar Avr _ Mai j Jun | Jui  Aoû j Sep | Oct Nov, Dec 
2004 179.1 | 76.8 | 71.6) 70 | 65.4 | 55.1 | 48.2 | 50.7 64.9 | 67.6) 67 78.44 


3 الثبخر: 
متوسط الثبخر السنوي يُقدر ب 89.78 ويكون الثبخر الشهري أكثر ارتفاعًا خلال شهر جوانء 
جويلية» أوت» سبتمبر. 
4. الثلج: 
تردد الثلوج وكثافتها ضعيفة بين الفترة 1995 و2004 حيث تقر ب 0.5 يوم وأطول وقت فر 
ب 2.2 يوم في شهر جانفي كما يوضح في الجدول (1[11»). 
جدول]11×: عدد الأيام الشهري لسقوط الثلج. 


Jan | Fev Mar Avr | Mai | Jun | Jui  Aoû | Sep | Oct | Nov j Dec‏ ا 


2004 221 2 03 0 0 0 0 0 0 0 | 0.3 | 13 
1995- 


5. الجليد: 
عامل مُحدد للنبات يظهر خلال 6 أشهر(نوفمبرءديسمبر» جانفي» فيفري» مارس» أفريل) كما 
يوضح في الجدول (1۷»). 
جدول ۲۷× : متوسط عدد أيام تشكل الجليد في كل شهر. 
ois | Jan | Fev Mar | Avr | Mai | Jun | Jui | Aoû | Sep | Oct | Nov | Dec‏ 
54 | 0.4 | 0 0 0 0 0 0 | 1.6 46 |78 87 2004 


خلاصه: 
من النتائج نلاحظ تغيّر كبير في التساقط و درجات الحرارة خلال السنةء كما أن مناخ المنطقة غير ثابت 


فهو جد متغير من سنة لأخرى» و تعرف المنطقة فترات جليدية تكون عامة في شهر ديسمبر حتى مارس. 
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1.. نباتات المنطقة: 
تنتشر بمنطقة الدراسة العديد من الأنواع النباتية حولية ٬ثنائية‏ الحول» معمرة ومستديمة نذكر البعض 
الأكاسيا Acacia‏ 
lئدردار Fraxinus exelsior‏ 
Pinus halepensis jil‏ 
ائبرقgق Prunus cerasifera culfiyar‏ 
اÛکكlزوارڍlil Casuarina equisetifolia‏ 
الصفصاف Populus‏ 
النشضم ؟ءuص]U1‏ 
ائخرgب Ceratonia siliqua‏ 
lأصأرg Cupressus‏ 
اÛکاأڎgور Eucalyptus‏ 
السمليل ×iام؟S‏ 
lأıjتjg Olea europea‏ 
ورد ÛIكاںب Rosa canina‏ 
mlكpg Asparagus officinalis‏ 
lئكiب  Vifis vinifera‏ 
lأدژذأى Nerium oleander‏ 
التين الشوكي Opuntia ficus-indica‏ 
Spinacia aleracea ill‏ 
ادر ” Ziziphus jujuba‏ 
wı Ampelodesma mauritanicum‏ 
اأقرiبuف Brassica oleracea‏ 


RS Triticum القمح‎ 


55 


2. المواد الأجهزة و طريقة البحث: 
خلال هذا البحث قمنا بجرد جل النباتات الموجودة في منطقة الدراسة (منطقة قسنطينة) و 
حاولنا معرفة الأنواع المنقرضة أو في طريق الانقراض تحت العوامل المدروسة أسفله. 
2.. المواد: 
تتمثل المواد النباتية المدروسة في العائلات والأنواع النباتية النامية في منطقة قسنطينة 
والموزعة حسب المحاور المذكورة في الشكل (27). 
2. الأجهزة و طريقة البحث: 
لإنجاز هذا البحث ارتكزنا على خريطة لمنطقة قسنطينة شكل (27) حصلنا عليها خلال 
تحضير شهادة 5.۳.8 عام 2005 م حيث تتبعنا آن ذاك تأثير الحرارة المنخفضة على الأنواع 
النباتية الموجودة بالمنطقةء استعملت هذه الخريطة في تحديد مناطق الدراسة. 
قمنا برحلات استطلاعية باستعمال وسيلة نقل تمثلت في سيارة تم خلالها تحديد المناطق 
التي تعرضت نباتاتها للتدهور و كان برنامج الرحلات حسب الجدول (۷). 
أثناء الرحلات أخذنا صور لمناطق التدهور مع غطائها النباتي باستعمال آلة تصوير 
فوتو غر افية من نوع (معM‏ 2 ءi«مءه««ه۴)»‏ كما تحرينا عن عوامل التدهور بجمع مجموعة من 
المعطيات من سكان هذه المناطق و بملاحظة حالة النبات. 
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شكل (27): منطقة الدراسة. 
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زیغود يوسف 
الحامة بوزيان 


بكيرة 

لاان 
الخروب (الجدور) 
الخروب (حي المجاهدين) 
الخروب (سوناكوم) 
الخروب (قاطع سكة الحدي 
الخروب (واد حميميم) 
القراح 

المدينة الجديدة 
عين الباي 

جامعة منتوري 
حي 20 أوت 

عين السمارة 

واد العثمانية 


عين كرمة 
صالح باي (غابة شطابة) 


جدول (۷)): برنامج الرحلات الاستطلاعية. 
الفترة 
ماي 2005 › مارس 2005 
مارس 2005 
مارس 2005 » ماي2005 
وت 2007 
أفريل 2005 » وت 2007 
جانفي2005» أفريل2005»جوان2007ءديسمبر 2007 
مارس 2005ء آفریل 2007 
مارس 2005 
مارس 2005ء أوت 2007 
جانفي2005» أفريل 2005ء أوت 2007 
وت 2007 
جوان 2007 
أفريل 2005ء جوان 2007ء جويلية 2007 
أفريل 2005ء فيفري 2007ء جويلية 2007 
ماي 2005 فيفري 2005 
وت 2007 
فيفري 2005 
مارس 2005 
مارس 2005 
مارس 2005 
آفريل 2005»مارس 2005ء آفريل 2007ءأوت 2007 
وت 2007 
جوان 2007» جويلية 2007» أوت 2007 
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عدد الرحلات 
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م 


ا دنا ٩|‏ |00 


3 النتائج و المناقشة: 

خلال الدراسة تمت ملاحظة آثار العوامل البيئية و أنشطة الإنسان على الغطاء النباتي. 

3.,. العوامل البيئية: 
تتمتثل العوامل البيئية في التربة بمختلف مكوناتها و المناخ بمركباته من حرارة»ء تساقط› 

رطوبةء ثلوج» رياح...حيث تعد التغيرات المناخية العامل البيئي الأساسي المؤثر في حياة 
الأنواع و الأصناف النباتيةء و تمثل التغيرات الحرارية العامل الأكثر تأثيرا في إتلاف النباتات 
الغير متحملة بعد نسب التساقط السنوي. 

3.. الحرارة: 

تعرف منطقة قسنطينة من وقت لآخر انخفاض ملحوظ في درجات الحرارة في فصل 
الشتاءء فمتوسط درجة الحرارة الشهري في بعض الأحيان ينخفض حتى 2.1”م و في فترات 
استثنائية يمكن أن تنزل درجة الحرارة إلى أقل من -5"م مما يؤثر على الأنواع و الأصناف 
النباتية نتيجة تعرضها لخطر الجليد » خاصة منها ذات المحتوى المائي العالي (الفتية)» و هو 
ما وقع في 16 فيفري 1999 و فيفري 2005 حيث انخفضت درجة الحرارة حتى - 10.2”م و 
لمدة 78 ساعة. 
فالنباتات الغير قادرة على تحمل مثل هذه الدرجات الحرارية الجد منخفضة عن الصفر تموت و 
تختفي من الوسط تاركة فراغا تغزوه نباتات أخرى أكثر تأقلما مع هذا العامل البيئي و هو ما 
يتضح من خلال الجدول الشامل (۷1×) و الأشكال التالية. 

3.. الجدول: 

جدول (۷1×) يوضح تأثير الحرارة المنخفضة التي مست المنطقة سنة 1999 و 2005 على 
الأنواع النباتية. 
ملاحظة: - الرمز يوضح مكان أخذ الصور و يظهر ذلك في الشكل (27) الصفحة (46) . 


- * تعبر عن الأنواع النباتية التي تأثرت بنسبة قليلة (احتراق أجزاء من الأوراق). 
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جدول(۷1): تابع تأثير الحرارة المنخفضة على الأنواع النباتية في منطقة قسنطينة. 
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جدول(۷1): تابع تأثير الحرارة المنخفضة على الأنواع النباتية في منطقة قسنطينة. 
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صور 131:5 صور 41:5 
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منطقة الخروب (حي المجاهدين) (11) 
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صور :1وو صور 1:5 مړ 


المحور 1۷ 
منطقة قسنطينة (20أوت) (۲۷) 
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صور 1:5ږ 


صور 31:5 صور ة:1ږږ 


صور 1:5وږ 
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صور 61:5 صور 1:5رږ 


منطقة العثمانية مقابل المحجر (1۷) 
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المحور ۷ 
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ميلة (المخوض) (۷:) 


83 


المحور ۷1 
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منطقة الحامة بوزيان (۷1) 


أجل لقد أحصينا عدة مناطق متأثرة بالحرارة المنخفضة التي اجتاحت المنطقة سنة 1999 و 
5 نرتبها حسب درجة تأثرها كما يلي: 
ه في فيفري 1999 تأثرت الجهات التالية: العثمانية (۷آر,1۷ر)» جبل الوحشر(ام» 
الخروب(11)» زيغود يوسف() » عين الباي(111و)» 20 أوت(۷م). 
ه في فيفري 2005 تأثرت الجهات التالية: سطيف(1۷,)» جبل الوحش(ام)» الكنتورظي)» 
زيغود يوسف(1ي)» المالحة(۷,)» ميلة(g۷).‏ 
فدرجة تأثر النوع النباتي الواحد تختلف من منطقة لأخرى» مثلا لو نقارن بين الصور (1رو إلى 
1و) و الصورتين (1ور,1و0) نجد أن نبات القرنبيط مءعهrءاه‏ »ءiویه87‏ جد متضرر في منطقة 
سطيف (1۷,) عنه في منطقة الخروب (حي المجاهدين 11,) و يرجع ذلك إلى شدة البرودة التي 
يتعرض لها النبات» حيث تختلف من منطقة لأخرى حسب الخصائص المناخية لكل منطقةء فدرجة 
الارتفاع عن سطح البحر تتحكم مباشرة في درجة الحرارة حيث كلما كان الارتفاع كبير انخفضت 
درجة الحرارة و بالتالي كان تعرض النبات لخطر الجليد أكبر وهو ما لاحظناه بالمقارنة بين نبات 
القرنبيط المزروع بمنطقة سطيف التي تتوضع على ارتفاع كبير و نبات القرنبيط المزروع بمنطقة 
الخروب الأقل إرتفاعا. كذلك في منطقة الحامة بوزيان (0۷1) وهي منطقة منخفضة مقارنة بباقي 
المناطق تمتاز بمنlخ‏ خاص (Microclimat)‏ الأنو اع النباتية بها مثل الکlفوڙر Eucalyptus‏ 
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(صورة1ر) لم تتأثر بالحرارة أثناء انخفاضها مقارنة بباقي المناطق بولاية قسنطينة .و تتفق هذه 
النتائج مع ما قدمه الباحث مصة عام 1992. 

إضافة لعامل الارتفاع يوجد عامل الرياح حيث نلاحظ أن النباتات لم تتأثر بنفس الكيفية في 
مختلف اتجاهاتهاء تأثرت فقط الجهات المعرضة لمهب الريح في الأيام الباردة. مثلا لو دققنا في 
الصور (1و,1,1م,1مم) نجد أن الجهة المعرضة لرياح من النبات تظهر جد متضررة بفعل 
الجليد بأوراق صفراء في حين الجهات الأخرى المحمية تكون في حالة طبيعية بأوراق خضراء › 
في منطقة الكنتور ([ب) متلا من خلال الصورتان (1,41ی) تظهر أشجار الکافور ںامرآہءںع جد 
متضررة من الجهة الشمالية الشرقية وهي جهة هبوب الرياح في تلك المنطقة. وهذا يتفق مع 
أعمال الباحث مص (1992). 


یمکن تفسیم نباتات المنطقة حسب در جة تأثر ها بالحرارة المنخفضة إلى 4 مجموعات: 
٠‏ نباتات جد حساسة للحرارة المنخفضة (تموت). 
نباتات حساسة للحرارة المنخفضة (تتأثر نسبيا). 
٠‏ نباتات متجنبة للحرارة المنخفضة (نباتات ذات الأوراق المتساقطة). 
٠‏ نباتات مقاومة للحرارة المنخفضة (نباتات ذات مواد متراكمة). 
1. النباتات الجد حساسة للحرارة المنخفضة: 
تتمثل من خلال الدراسة في نبات القر نبیط »ءاه »یوہ8 حیث یزول من الوسط نھائیا بفعل 
تعرضه للجليد فيظهر مصفرا من خلال الصور (1ور ,امد ,آ2 5,آدو,آهو,آو) . 
2. النباتات الحساسة للحرارة المنخفضة: 
تتعرض هذه المجموعة من النباتات بفعل الجليد إلى حروق في مستوى الأوراق مع موت 
الأغصان الفتية وذلك بدرجات متفاوتة كما يظهر من خلال الصور. و قد تم إحصاء العديد من هذه 
الأنواع النباتية متأثرة بالحرارة المنخفضة نرتبها حسب درجة التأثر كمايلي: 
التين الشو کۉي Opentia ficus-indica‏ « الکازو ار ینا ما مfزet‌equis Casuarina‏ › الکافور 
‘Eucalyptus‏ الأكاسيا هiء»Ac‏ › الخروب مuوتااو‏ ھن ٣٥و٥٣‏ و بدرجة أقل الزيتون 
Olea europea‏ . 
يعود هذا الترتيب أساسا إلى عامل داخلي يتمثل في نسبة الماء داخل خلايا الأنواع النباتيةء حيث 
كلما زادت نسبة الماء داخل الخلايا زاد أثر و ضرر الجليد. لذلك نجد من خلال الصور أن 
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الأغصان الفتية و الأوراق أي الأعضاء الغنية بالماء تتضرر بشكل كبير عند التعرض للجليد و 
تموت قبل الأغصان المسنة قليلة المحتوى المائي و التي تبقى حية في حدود معينة. يتفق ذلك مع 
نتائج الباحث مص ة1992(C).‏ 
3 النباتات المتجنبة للحرارة المنخفضة: 
تتمثل من خلال الدر اسة في: الصفصاف وںاںم ہ٥۰‏ الدر دار i0ء]ءex ۴raxinus‏ » النشم J]‏ › 
البرقوق cerasifera cultivar‏ 4 ,. حیث تتجنب هذه الأنواع النباتية فترة التعرض لأجليد 
شتاءا بالدخول في الكمون وهو ما يظهر بالضبط من خلال الصورتان (1,بر,1ءد) بمنطقة 
الخروب([1,) التي تعرضت نباتاتها لفعل الجليد سنة 1999 »حيث يظهر في الصورة الأولى نبات 
الدردار بدون أوراق شتاءا (متجنبا فترة الجليد) و في الصورة الثانية تنمو الأوراق في الربيع و 
يظهر النبات في حالة طبيعية › نفس الشيء بالنسبة لنبات الصفصاف من خلال الصورة 
(1و)ءكذلك نبات النشم في الصورتان ( 1و,,1) و نبات البرقوق في الصورة (1ر)» كما يظهر 
بمنطقة الخروب (سوناكوم) (411) من خلال الصور (1مو,1,و,1) نبات الكافور متأثر بالحرارة 
المنخفضة التي إجتاحت المنطقة سنة 1999 أما نبات الدردار الذي يتواجد بجنبه يظهر في حالة 
طبيعية بفضل دخوله في الكمون. وهذا يوافق ما توصل إليه 1 Fuchigami et‏ (1982). 
4. النباتات المقاومة للحرارة المنخفضة: 

تتمثل من خلال الدراسة في الصنوبر وزو ۸ءماه »م۲ و السرو سuووء٣مں‏ و بدرجة أقل 
الزيتون .0lea europeQ‏ تقوم هذه النباتات بتركيب مواد معقدة متل المواد الراتنجية (ممزوR6)‏ 
داخل الخلايا مما يرفع من ضغطها الأسموزي فتمنع بذلك تشكل الجليد بداخلها رغم الحرارة 
المنخفضةء وهو ما نلاحظه في الصورة (1يء) بمنطقة المالحة (۷) حيث يظهر نبات الصنوبر 
halepensis‏ م غیر متأثر بالحرارة المنخفضة في حين نبات الكافور وسامراهء»K‏ الذي يوجد 
بنفس المنطقة يظهر جد متأثر بفعل الجليد بحروق في مستوى الأوراق مع موت الأغصان الفتيةء 
كذلك في الصورة (1,ي) بمنطقة العثمانية (1۷) يظهر نبات السرو وu»ءوءءم»٤‏ في حالة طبيعية 
في حین یظهر نبات الکافور وںامراہءںع جد متأثر من خلال الصورة (1ر) بفعل الجليد الذي 
تعرضت له هذه المنطقة عام 1999 » نفس الشيئ في منطقة زواغي ([11) من خلال الصور 
(1و, 1,41 ,) یظهر نبات الکاز وار ینا هناہe1:fءiاېeء Casuarina‏ و السرو وuویءامpںCu‏ جنبا إلی 
جنب إلا أن نبات السرو لم بتأثر بفعل الحرارة المنخفضة في حين نبات الكازوارينا يظهر متأثر 
وذلك بموت الأغصان الفتيةء وهو ما يلاحظ في منطقة الخروب (11,) في الصور (61مر,1ر,1ي.) 
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و منطقة الجدور (011) من خلال الصورة (1و,) أين يظهر نبات الزيتون في حالة عادية عكس 
نبات الكازوارينا. و توافق هذه النتائج ما توصل إليه الباحثان Dereuddre et Gozean‏ في 
.(1992)Cöme‏ 
إضافة لذلك تحمّل الحرارة المنخفضة يختلف داخل النوع الواحد من صنف لآخر» مثلا نبات 
الكافور وسامراهء»ع ومن خلال الصورة (1ور) يوجد جنبا إلى جنب إلا أن أحدهما يتأثر بالجليد و 
الآخر لا يتأثر و هذا ما يعرف بالتنوعية داخل النوع الواحد. 
إذا من خلال هذه الدراسة يتبين أن بعض الأنواع النباتية بالمنطقة تعرضت لتدهور بفعل 
العوامل المناخية المتمثلة في الحرارة المنخفضة عام 1999 و 2005 و يتفق ذلك مع النتائج التي 


توصلت إليھا heri ef‏ سنة 2006. 


3., الحرائق: 
تعاني نباتات المنطقة سنويا من تدهور غير رجعي نتيجة الحرائق التي تندلع بفعل الإنسان 

صيفاء حيث يكون المناخ جد محفزا و ملائما لاندلاعهاء انتشارها » عدم القدرة على التحكم فيها و 
إخمادها بسهولةء مثلا خلال الفترة 2004-2001 وصلت درجة حرارة الهواء من 39٥م‏ إلى °43م 
أما سطح الأرض 52٥م‏ إضافة لتيّبس و تخشب الأنواع النباتية (المحروقات) صيفا. وأشار لهذا 
lلبlحڌjı Megrerouche , (2000) Trabaud)‏ )2006((. 
خلال الدراسة تفقدنا بعض المناطق التي تعرضت للاحتراق و النتائج المحصل عليها نلخصها في 
الجدول (۷11») والصور المرفقة أدناه. 

3,الجدول: 
الجدول (۷11») يوضح تأثير الحرائق عام 2006 و 2007 على الأنواع النباتية الموجودة بمنطقة 
اكواة 


ملاحظة: الرمز يوضح مكان أخذ الصور و يظهر ذلك في الشكل (27) الصفحة (46). 
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عين كرمة 
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جدول(۷11)): تأثير الحرائق على النباتات في منطقة قسنطينة. 


النباتات المتضررة 


, Crataegus monogyna« Pinus elliotii رڊgiصل|‎ « Eucalyptus روفlكا‎ 
العديد من الأنواع العشبية‎ 


Pinus halepensis رڊgiصll‎ 
الأنواع العشبية‎ 


Aethusa <+ Asparagus officinalis , Crataegus monogyna <Rosa canina 


cynapium L,Xanthium italicum,_Sorghum halepense, 
Olea europeajنوiي‎ jll 


الكافور وuامراهءuع‏ » الصنوبر وأومءمعاهم usمن٥‏ » الأنواع العشبية 


الأنواع العشبية 


اأسرg Eucalyptus رgفاكll « Cupressus‏ « llصiو‏ ڊڙ Pinus halepensis‏ « 
الزيتون ىع ممu»rءe‏ ۾ع01 ٠‏ القمح» 7i»‏ › الأنواع العشبية 


الصنوبر ءأوعءpءاهط Pinus‏ » الكافور وىامرامc»ع‏ » الأنواع العشبية 


« Pinus halepensis رڊgiصll‎ « Eucalyptus روفlكll‎ « Cupressus ارو‎ 
الأنواع العشبية‎ 


< Triticumحaقll‎ « Olea europeajgتıjll‎ « Pinus halepensis رڊوiصلl‎ 
الأنواع العشبية‎ 
الأنواع العشبية‎ 
Pinus الصنوبر‎ › £ucalypاusروفاكا‎ »› 0e4 europe» الزيتون‎ 
Triticumcakl «< Vitis vinifera qizll «halepensis 
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النباتات المتحملة 


Scolymus hispanicus نبات شوکي‎ 


Inula viscosajln مقر‎ 


Inula viscosajln مقر‎ 


ماقرمانہیہءcواہ‏ ماسم › نبات 
شو کي Scolymus hispanicus‏ 


«‘Ampelodesma mauritanicum 
البرواق‎ 
< Asphodelus microcarpus 
Pinus halepensis ڍر‎ وiصلl‎ 
البرواق‎ 


Asphodelus microcarpus 


2006 


2007 


2007 


2006 
2007 


3.,الصور: 


المحور 1 
منطقة جبل الوحش(1ه) 
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بكيرة ([) 


المخر ٣آ‏ 
منطقة حي المجاهدين (11) 


2 ب بد 


صور 72:5 
منطقة واد حمیمیم (11د) 
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صور 112:5 


منطقة الخروب (تقاطع سكة الحديد) (1ء) 
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ور ة:152 صور ة :162 


المحور 1]1 
منطقة جامعة منتوري (111) 


صور ة :2و صور 202:5 
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رة:2 صور :242 
صنو ر :دور 


منطقة زواغي (111ء) 


صور 252:5 صور 262:5 


94 


صور 272:5 صور 22:5 


المحو )۾ IV‏ 
غابة عین السمار د (IV)‏ 


+3 


س 


صور 302:5 
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صورهہ 


n 
. 


352 


96 


0 


صور 362:3 


00 


صور 332:5 
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صورة: 412 


صور 392:5 


غابة شطابة 


(ıV) 


المحور ۷ 


صور 372:5 


2 کک 


4 O <u 


حریق 2001 
الجهة الشمالية الشرقية 


صور 42:5 صورة: 52 


صور 462:5 
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صور 2:5وږ صور 502:5 


وسط الغابة الشرقي 
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حریق 2006 
الجهة الجنوبية الغربية 
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صور 582:5 


حریق 2007 
الجهة الشمالية الشرقية 


صور :92و 
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صور 642:5 


منطقة عين كرمة (بلدية مسعود بوجريو) (2۷) 


صور 652:5 
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منطقة المالحة (6۷ 
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صور 722:5 صور 732:3 

من خلال هذه الدراسة يتضح أن العديد من الأنواع النباتية في تدهور مستمر بفعل اندلاع 
الحرائق صيفا. ففي سنة 2007 و ارتكازا على الصور المرفقة تظهر العديد من المناطق منها: 
غابة جبل الوحش]إي» غابة بكيرة],» محور الخروب]] › منطقة الجامعة]1]» منطقة زواغي]]]1رء 
غابة عين السمارة1۷,ءصالح باي (غابة شطابة)۷, » عين كرمة۷رء المالحة۷,...متضررة نتيجة 
الحرائق المندلعة بهاء حيث تسببت في القضاء على مساحات واسعة من النباتات كالصنوبر 
(بمنطقة جبل الوحش1ي»ء بكيرة1,» جامعة منتوري111ى» عين السمارة1۷,» شطابة۷ » المالحة۷,)» 
الكافور وںامررامءع (بمنطقة جبل الوحش]ر» جامعة منتوري]]اار› عين السمارة۷],› شطابة۷› 
المالحةا,)» السرو وu»ووء٣م»٥‏ (بمنطقة عين السمارة1۷,» شطابةاإ)» الزيتون يعمها»uء‏ aءاO0‏ 
(بمنطقة الخروب]1ي» عين السمارة۷],» شطابة س المالحة۷,)» العنب يrء/زمر‏ ءز۷ (بمنطقة 
المالحة۷,)» القمح «uںء::,7‏ (بمنطقة عين السمارة۷],» شطابةاإ» عين كرمة۷رء المالحة۷,)»› 
ورد كلتب Aethusa cynapium L < Asparagus officinalis pgكull « Rosa canina‏ 
Xanthium italicum, Sorghum halepense,‏ الزعرور (الخريفي( Crataegus m0o"n0gyna‏ , 
( بمنطقة واد حميميم ]1,). 

إذا نلاحظ أن الحريق يفضي على الغطاء النباتي في منطقة الاشتعال و الانتشار بجميع 
طوابقه الشجرية الشجيرية و العشبية فيترك المنطقة جرداء بتربة معرضة للعوامل البيئية 
(كالرياح و الأمطار...) و عامل الإنسان من خلال نشاطاته المختلفة (كالزراعة. 

درجة تحمل الحرائق تختلف من مجموعة نباتية لأخرى» أجل نستطيع تقسيمها إلى فئتين: 

فئة النباتات المتجنبةء 

تتمتل في: انبرو Ampelodesma mauritanicum all «< Asphodelus microcarpus JI‏ < 
ماقرمانیمیہءیاہ ماسم[ » نبات شوکي ا hispanicus‏ musرyاcoءS‏ ,حيث تمتاز هذه المجموعة 
بجذور أو سيقان أرضية معمرة ثمكنها من تجنب الحريق الذي بمروره يقضي على الجزء الهوائي 
من النبات في حين يبقى الجزء الأرضي في حالة طبيعية يحوي تيار غني بالمدخرات الغذائية 
يستعمل في تجديد الجزء المتضرر من النبات (الجزء الهوائي). و هو ما يلاحظ من خلال الأشكال 
المعبر عنها في الصورء مثلا في منطقة زواغي (111) مساحات واسعة تعرضت للاحتراق سنة 
6 (صورة 2) تظهر عديمة التنوع النباتي حيث لم يتحمل فعل الحريق سوى نبات ماقرمان 


viscosa‏ aاnu]‏ و نبات شوكي 1 hispanic»‏ musراoءS‏ (نباتات معمرة) كما توضحه الصور 
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(72,262د,2و2)» نفس الشيء في منطقة حي المجاهدين(11,) الصورتان (2,2 )» واد حميميم [1) 
الصورتان (102,92)“ جامعة منتور ي(111ه) (الصورتان 242,22(“ كذلك غابة شطابة (ıV)‏ مساحات 
كبيرة أصبحت عبارة عن بباتات عشبية متحملة للحرائق هي الديس 
Ampelodesma mauritanicum‏ و البرواق Asphodelus microcarpus‏ كما تظهره الصور 
(2و42,502,4و,2ى)» و تتفق هذه النتائج مع ما قدمه الباحث ء۲زص e۸‏ طubهD‏ سنة 1968. 
فئة النباتات المقاومة: 
تتمثل من خلال الدراسة في الصنوبر وiى۸ءمءامط‏ »م۲ الذي يظهر درجة عالية من 

المقاومة للحرائق بفضل احتوائه على قشرة سميكة تعمل على حماية الأنسجة الداخليةء فتمنع 
الاشتعال و الانتشار السريع للحريق في النبات. مثلا يظهر من خلال الصورتان (2,و,2رء) بغابة 
شطابة (۷,) أشجار الصنوبر بعد مرور الحريق بأضرار نسبية ذو قمة خضراء بفضل القشرة 
السميكة التي حالت دون انتشار الحريق إلى الأعلى مما يسمح لنبات بمواصلة دورته الحيوية 
بصفة طبيعيةء» و في الصورة (2,,) تعرض نبات الصنوبر لفعل الحريق لمدة 5 دقائق دون أن 
يحترق وتتفق هذه النتائج مع أعمالم موم طه[ (1992). 
كما يمتاز نبات الصنوبر ونومءمءاهط »م۲ بمخروطيات لا تتفكك إلا بعد تعرضها لفعل الحريق 
فبعد مروره وبالتالي القضاء على الغطاء النباتي تجد هذه المخروطيات الوسط الملائم لتفكك و 
تحرير البذور التي تنبت بسرعة في الفترة الملائمة نتيجة عدم وجود منافسة من نباتات أخرى على 
الأرض وهو ما يظهر في الصورتان (2,,,2و) بغابة شطابة (۷) ويتفق مع أعمال 
.(1992)Johnson‏ 

من خلال الدراسة و التحري عن أسباب اندلاع هذه الحرائق تبين أنها بفعل الإنسان عن 
قصد بهدف الحصول على الخشب (مثال غابة شطابة (۷)) و توفير مساحات جرداء صالحة 
لزراعة و البناء أو عن غير قصد كما يحدث في الأراضي التي تكون بمحادات الطرق بفعل رمي 
السجائر...و هو ما يلاحظ في الصور (12ر,22ر,۰182,132 702...)» إضافة لشرارات الاآلات الزراعية 
و خاصة الحاصدات و الجرارات في موسم الحصاد(صورة2..). و ھو ما یتفق مع ۲م۴۷ 
(1992). 

كما تؤدي الحرائق بفعل القضاء على الغطاء النباتي إلى تدهور و تأكل الترب و هو ما يلاحظ في 
منطقة شطابة (۷) من خلال الصورة (2ي)» فبعد مرور الحريق لم تبقى سوى النباتات المعمرة و 
مع مرور الوقت نلاحظ تأكل التربة و بداية زوال ما تبقى من أنواع نباتية. 
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إذا أدت الحرائق في منطقة الدراسة إلى تدهور غير رجعي للأنواع النباتية الحساسة لها و 
تحفز الأنواع المتحملة على أن تكون سائدة في الوسط مما يغير النظام البيئي بالمنطقة. وهو ما 
توصل إليه مجموعة من الباحثين منهم: 

Whelan, (Copper, 1961. Kozlowzki et Ahlgrem, 1974. Gill, 1975. Christensen, 1985.‏ 
Levêque et MounÖoulou, 2001)‏ .1995 
3. عامل أنشطة الإنسان: 
يعمل الإنسان بفعل نشاطاته المختلفة و التي تعتبر في تزايد مستمر نتيجة زيادة النمو 
الديمغرافي على تدهور و انقراض الأنواع النباتية > حيث بالإضافة للعمليات الزراعية التي أدت 
لإتلاف النباتات البرية بفعل التوسع الزراعي (كتوسع محاصيل الخضر و البساتين و الزراعات 
الموسعة كزراعة الحبوب) و ما يسببه من قلع للأنواع النباتية البرية التي تعتبر كنباتات ضارة» و 
استعمال للمواد الكيميائية المخصبةء و المبيدات الحشرية و تأثيرها السلبي على الأنواع البرية كما 
يحدث في منطقة الحامة بوزيان. تأتي نشاطات أخرى للإنسان تؤدي لتدهور الغطاء النباتي من 
خلال العمليات التالية. 
- التهيئة العمرانية و التصنيع. 
- القطع و الاستغلال اللاعقلاني للأنواع النباتية. 
- الإدخال العشوائي للأنواع النباتية المستوردة على الوسط. 
مثال آخر لا يقل أهمية يأني التلوث بآثاره السلبية على التنوع الحيوي النباتي كما هو الحال بالنسبة 
لمصنع الإسمنت بالحامة بوزيان. 
3.., جرف و قطع الأنواع النباتية: 
تعاني الأنواع النباتية في منطقة قسنطينة من الاستغلال الغير عقلاني حيث يتم قطع 
مساحات كبيرة من الأشجار بهدف الحصول على الخشب لاستعماله في البناء و التسخين... كما يتم 
جرف العديد من المساحات من النباتات للحصول على أراضي تستعمل في التهيئة العمرانية (التي 
تعرف توسع كبير في 10 سنوات الأخيرة)» شق الطرقات» المجال الزراعي › الصناعي و 
السياحي...و نبين ذلك في الجدول (111») و الصور المرفقة أدناه. 
3 ..,.. الجدول: 
تأثير عمليات القطع و الجرف مست المحاور التي تم فيها البحث وهو ما نوضحه من خلال 


الجدول (111»). 
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جدول([11>): تأثير عمليات القطع و الجرف على التنوع النباتي في منطقة الدراسة. 


1 نطقة 
الإسم 
واد حمیمیم 


الخروب 
سكة الحديد) 
جامعة منتوري 


(تفاطع 


زواغي 
المدينة الجديدة 
القراح 


المالحة (فارلةع 


الرمز 
I7)5(‏ 


(IP) 


(oD 
IID)»( 
IID)»( 
«ID 
(1V) 


(3V) 


3. 2.1. الصور: 


النر ١آ‏ 


منطقة واد حميميم (11) 


الصور 


« 03 
4 163 

۹“ 3 
« 253 
a 23 
« 243 

363 « 
3 “ك 


153 


183 


243 


النباتات المقطوعة و المجروفة 


Aethusa cynapium L. , Asparagus officinalis 

, Populus, Crataegus monogyna, EucalypIus , 
Spinacia  aleracea, Nerium  oleander 
L., Petroselinum crispum, Rosa canina, Salix, 
Scolymus hispanicus L, Sorghum halepense, , 


Xanthium italicum , Ziziphus jujuba . 


الأنواع العشبية 
dlأٺڙرg Cupressus‏ 
Malus domestica <‏ التفاح regia‏ unsاJug‏ , الجوز 
الأنواع العشبية 
الأنواع العشبية 
lلصgiڊر _Pinus halepensis‏ 


Cupressus gرull‎ , Eucalyptus روفlكلا‎ 
. _Pinus halepensis رڊgiصll‎ « 
Cupressus gرڙأl‎ 
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صور 13:5 ۰ صور 23:5 


صورة: 33 صور 43:5 


صورة:3 صور 63:5 


صور 13:5 صور ة:3۾ 
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صور :3و صور 03:5 


صور 113:5 صور ة :23 


صور :33ر صور 43:5 
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الخروب (سكة الحديد ]1 ) 


صور 173:5 صور 83:5 
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المحور ]]1 
منطقة جامعة منتور ي (111) 


صور 23:5 صور 43:5 
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منطقة زواغي(]11]1ء) 


صور :3ر صو ر 63:5 


صور 283:5 صور 5 :3ور 
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صور 303:5 صورة: 313 
منطقة المدينة الجديدة 1150 


صور 23:5 صور :333 
منطقة القراح (111.) 


صور 353:5 
المحور ۷ 
غابة شطابة )١۷(‏ 


الجهة الشمالية الشرقية 
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صور 43:5 صور 423:3 


الجهة الجنوبية الشرقية 
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صور 53:5 صور 63:5 


منطقة المالحة ( فارلة ) (6۷ 


صورة: 3وږ صور 3:5وږ 
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نلاحظ من خلال بعض المناطق التي قمنا باستطلاعها و المتمثلة في واد حميميم 11 › جامعة 
منتوري][1ر» زواغي ]11ء المدينة الجديدة]11ر» القراح]]1,» غابة السمارة 1۷],»غابة شطابة۷› 
المالحة ۷ي أن النباتات في تدهور مستمر بفعل عمليات القطع و الجرف. حيث تظهر الصورتان 
(3,443,) الحال الذي آلت إليه غابة شطابة ۷, بعد عمليات القطع (لم يتبقى سوى المستوى العشبي 
و الذى يعتبر في تدهور نتيجة تأكل التربة)» كذلك تظهر الصورتان (3وو,3م,) وسط الغابة الشرقي 
حيث كانت هذه المنطقة قليلة الكثافة الضوئية نظرا لكثافة الأشجار أما الآن تظهر عالية الكثافة 
الضوئية بسبب ما تتعرض إليه من قطع للأشجار كما يظهر في الصورتان (3,ب,3) ٠‏ بالنسبة 
لمنطقة واد حميميم [[, نلاحظ جرف مساحات من الأنواع النباتية موضحة في الجدول (×1) 
حب رون نخ الوقن و دن حال هة فل ر بى ع الجر و ليج لااك 
نلاحظ من الصور (3,,3,,,3ء) أن المنطقة بعد 6 أشهر سادت فيها النباتات الشوكية 
متل 1 hispanicus‏ musرادSc‏ ( تمتاز بجذور معمرة تسمح لها بالنمو بعد عملية الجرف) , 
بالنسبة لمنطقة المالحة ۷: لاحظنا قطع لأشجار السروء»ووءءم») بهدف التوصيل الكهربائي و 
نفس الشيء بالنسبة لأشجار الصنوبر كاومءمءام »م في منطقة القراح , كذلك قطع و جرف 
لنباتات في منطقة جامعة منتوري]]1ه منها نبات السرو بهدف تهيئة الفناء» أما عن منطقة زواغي 
و الخروب تهيئة الطريق شرق غرب كان على حساب الأنواع العشبية كالأشواك (مثل وىںمراهء؟ 
ا )hispanicus‏ كما توضحه الصور (3,,3ر,3و,,63)» و تهيئة الأراضي لبناء السكنات هو على 
حساب آشجار التفاح Malus domestica‏ والجوز regi‏ ansاJug‏ وھو ما یتضح من خلال 
الصورتان(3ور.3و). 
تتفق هذه النتائج مع ما توصل إليه [ءQué6z‏ و Barber‏ 1988 في Quée[‏ 2000 . 
3.. إيلاج الأنواع النباتية دون دراسة: 
إن التباتات المحلية نباتات متاقلمة مع ظزوت الوسظ الذي تعيش فيه منذ قرون وفق نظام 
بيئي معين» فإدخال (إيلاج) نباتات مستوردة دون دراسة معمقة يكون على حساب المساحة التي 
تنتشر بها النباتات المحلية مع تغيير النظم البيئية السائدة. ضف إلى ذلك ربما عدم قدرة هذه 
النباتات على التأقلم مع الظروف البيئية للمنطقة . من خلال الدراسة تبين مثلا أن نبات الأكاسيا 
وهو نبات شجيري بارتفاع من 6 إلى 8م له أغصان عرضية و أوراق متبادلة مركبة سهمية 
بأزهار صفراء متجمعة تحمل في الوسط قنابتان و ثمار قرنية طويلة مسطحة و مقوسة › قاسيةء 
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تم إدخاله في منطقة الدراسة في السنوات الأخيرة على نطاقات واسعة و في الأخير تبين أنه غير 
قادر على مقاومة الجليد الذي تعرفه المنطقة شتاءا. 

كذلك النباتات الراتنجية (×uعمذوه]‏ ءم1) هي نباتات تقضي على جمیع الأنواع النباتية 
امقر اجدة بوسظ نوها بفعل المواك التي تفر رها مثل المواك الصمغة (الر اق حبث رع واسد آي 
إثنين فقط يمكنهما التعايش مع هذه الأشجار و هذا ما توضحه الصور بمنطقة القراح]11,» حيث لو 
فح الصررة ووي نج أن الأتراع الباتية التي ترجد نفل الصورة تخقى كا اقرا من 


أآشجار الصنوبر ( أشجار تنتمي إلى النباتات الراتنجية) و هو ما توضحه بدقة الصورتان (3رو,3). 


منطقة القراح (1114) 
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صور 23:5 


ومنه إدخال هذه الأنواع من الأشجار بكثافة و بشكل موسع كما نلاحظ في الصور 
(3و,3بو,3و,3مء) بمنطقة جامعة منتوري 111 و منطقة الزاوش ۷ء سيؤدي بدون شك إلى القضاء 
على الأنواع النباتية المحلية المنتشرة في تلك المناطق و يغير من الوسط و النظام البيئي السائد. 

و يتفق ذلك مع ما توصل إليه الباھڌju Lévéque et Mounoulou‏ )2001(. 


المحور 111 
منطقة جامعة منتوري (111ه) 
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المحور ۷ 
منطقة الزاوش (۷) 


صور 3:5 صور 563:5 

3.. التلوث: [ 

عامل تالث لا يقل آهمية من ناحية تحديد و تدهور الغطاء النباتي يتمثل في التصنيع و ما 
يسببه من آثار سلبية على المحيط بصفة عامة و على الغطاء النباتي بصفة خاصة» إذا هذا التأثير 
يتم بفعل تطاير المواد المصنعة كغبار الإسمنت و انبعاث الغازات و المواد الملوثة. 

لوحظ في منطقة قسنطينة أن العديد من المصانع تتسبب في التلوت و بالتالي الإضرار 
بالنبات منها مصنع الجرارات بالخروب» مصنع آلات الجرف بعين السمارة ومصنع إنتاج الحليب 
بشعبة الرصاص...وكمثال نأخذ مصنع الاسمنت بالحامة بوزيان (1) التي كانت تعرف بجنة 
قسنطينة فقد أدى لآثار سلبية على الغطاء النباتي خاصة محاصيل الخضر و الفواكه التي كانت 
تزخر بها المنطقة وذلك بفعل الغازات و المواد اللوثة المنبعثة منه نتيجة عملية التصنيع كما 


يوضح في الجدولين (××1) و (×) على الترتيب» إضافة لغبار الإسمنت كما يوضح من خلال 


الصور المرفقة. 
جدول (××[): كمية الغاز المنبعثة فی الهواء من المدخنة الرئيسية لمركب الإسمنت . 
Gaz Année 2005 (tonne)‏ 
SO2 186,93‏ 
NOx 1 661,60‏ 
CO 339,24‏ 
CO2 623 099,70‏ 
COT 62,31‏ 
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جدول (×): كمية مختلف الملوثات المنبعثة في الهواء من المدخنة الرئيسية لمركب الإسمنت. 


Polluants (tonne) 
Polluants inorganiques 


Arsenic 0,225 
Cadmium 0,145 
Chlore 235,9 
Chrome 0,135 
Fluor 0,31 
HCI 17,31 
Mercure 3 ,81 
Potassium 311,51 
Manganése 14 ,88 
Ammoniac 3,53 
Nitrates 1,59 
Sodium 692,3 
Polluants (tonne) 
Polluants inorganiques 
Plomb 12,46 
Sulfates 69,23 
Sélénium 0,001 
Titane 0,026 
Zinc 0,037 
Polluants organiques 
Acétone 0,13 
Benzëêne 5,54 
Disulfure de carbone 0,038 
Chlorobenzêne 0,0055 
Chlorométhane 0,13 
Méthy1 éthyl cétone 0,01 
Phénol 0,038 


فتعمل هده المواد بالتسبب في أمراض على مستوى النباتات خاصة الفتية منها مما يؤدي 
لتدهورها وانقراضها و يتفق ذلك ؛¦؛ۃg Lévéque et Mounoulou‏ )2001( 
ومن اال الف ر اة خقا عل الور لقال 
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صور 03:5 صور ة:13م 


تظهر الصورتان (3وو,3ي) أغصان نبات الصنوبر 1sیe۸مhalep Pinus‏ و الأكاسيا 
ماه جد متأثرة ميكانيكيا نتيجة ترسب الغبار الناتج عن المركب» كما لا يخفى تأثير هذه 
الترسبات في مستوى الأوراق (صورة: 3,») على عملية النتح و التركيب الضوئي إضافة لخطر 
تغلغلها داخل النبات عن طريق الثغور. 
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إذا تعاني الأنواع النباتية في منطقة قسنطينة من تدهور مستمر في العديد من النقاط منها 

جبل الوحش]ي» بكيرة1,» زيغود يوسفآ1ي» الكنتور1ر» محور الخروب]] »جامعة منتوري الانء 

زواغي]]1ر» المدينة الجديدة111ر› القراح]]آ,ء 0 أوت ۷إ » عين السمارة1۷,» واد العثمانية 1۷ر 

و1۷» صالح باي (غابة شطابة)۷, «عين كرمة۷رء المالحة۷ و۷إ» › الحامة بوزيان ۷1 ومن 
بين هذه الأنواع نجد: 

, Acacia, Aethusa cynapium L., Asparagus officinalis,, Brassica oleracea 

Casuarina equisetifolia, Ceratonia siliqua, Crataegus monogyna , Cupressus, 

Eucalyptus, Nerium oleander L., Olea europea, Opuntia ficus-indica, 

Populus, Pinus elliotii, Pinus halepensis, Rosa canina, Salix, 


Sorghum halepense, Spinacia aleracea, Xanthium italicum , Ziziphus jujuba. 


حسب تقسيم 61ں (1988) في 61ں (2000) لمستويات تدهور التنوع النباتي في منطقة 
المغرب العربي يمكن تصنيف منطقة الدراسة ما بين المستوى الثاني و الثالث أي 
Matorralisation‏ و Dematorralisation‏ وفي بعض النقاط متل الجهة الجنوبية الشرقية لغابة 
شطابة (بصالح باي) وصل مستوى التدهور ما بين المستوى الرابع و الأخير أي «هناةءنممم†؟ و 
Therophytisation‏ . 
يرجع سبب هذا التدهور لتنوع الحيوي النباتي بالمنطقة لعاملين هما: 
٠‏ التغيرات المناخية حيث أن المنطقة تعرف تغيرا في المناخ كدرجة الحرارة و التساقط من 
سنة إلى أخرى مما يهدد متطلبات الأنواع النباتية و يؤدي إلى انقراضها ويتفق هذا مع ما 
تو صJ‏ |lي4 IPCC (2001) Lêveque et Mounoulou (1995) Qézel et Barbero‏ )2001( 
٠‏ أنشطة الإنسان و التي نقسمها لقسمين: 
- العمليات الزراعية: 
بفعل إدخال أنواع نباتية على الوسط بدون دراسة معمقة مما يهدد الأنواع المحليةء التسبب في 
اندلاع الحرائق. 
- التمدن و التطور الصناعي: 
من تهيئة عمرانيةء شق الطرقات» الاستغلال غير العقلاني للمنابع الوراثية كقطع الأشجار بهدف 
الحصول على الخشب» التسبب في الحرائق» تهيئة مرافق لسياحةء التصنيع و ما يسببه من تلوث. 
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Barbero et Quézel,1995. 1°°C°,2001. و يتفق هذا مع ما توصل إليه‎ 
Blondel et Médail,2005. Ramade,2005.Lévéque et Mounoulou,2001 


كما تحفز هذه العوامل الأنواع النباتية المتحملة لها على سيادة الوسط حيث تغيّر النظام البيئي في المنطقة 
و انتشرت النباتات المعمرة خاصة الأشواك متل 1 كءuع1١»مءhi‏ musراSco‏ كذلك نبات ماقرمان 
[nua isc»‏ و بالنسبة للأوساط الغابية في المستوى العشبي ساد نبات الديس 
.Asphodelus microcarpus Jlgرıll s Ampelodesma mauritanicum‏ 
ولو نرتب هذه العوامل حسب درجة تأثيرها على التنوع النباتي نجد: 
¥ التغيرات المناخية 
¥ الحرائق 
¥ قطع و جرف الاأنواع النباتية 
۷ التلوث 
إدخال الأنواع النباتية المستوردة على الوسط دون دراسات معمقة مما يجعل 
ذلك على حساب النباتات المحلية. 
و الشكل (28) يوضح و يلخص درجة تأثير العوامل المختلفة على الأنواع النباتية في مختلف 
محاورالدراسة. 
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شكل (28): درجة تأثير العوامل المختلفة على التنوع النباتي في منطقة قسنطينة. 
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الخلاصة: 

يعاني التنوع النباتي بمنطقة قسنطينة من تدهور مستمر نتيجة التغيرات المناخية 
(كانخفاض درجة الحرارة إلى حدود دنيا سنة 1999 و2005 مما عرض الأنواع النباتية لخطر 
الجليد) وأنشطة الإنسان المتمتلة في التمدن و ما ينتج عنه من تهيئة عمرانية» شق الطرقات»ء 
التصنيع بما يسببه من تلوث» اندلاع الحرائق» إضافة للاستغلال اللاعقلاني للمنابع الوراثية 
النباتية. كذلك إيلاج النباتات المستوردة دون دراسات وافية مما يهدد مصير النباتات المحلية. 

من الأنواع النباتية التي تعاني من التدهور بالمنطقة نجد: 


, Acacia, Aethusa cynapium L., Asparagus officinalis,, Brassica oleracea 
Casuarina equisetifolia, Ceratonia siliqua, Crataegus monogyna , CuUDrESSUS, 
Eucalyptus, Nerium oleander L., Olea europea, Opuntia ficus-indica, 
Populus, Pinus elliotii, Pinus halepensis, Rosa canina, Salix, 

Sorghum halepense, Spinacia aleracea, Xanthium italicum , Ziziphus jujuba. 


كما أدت هذه العوامل لتغير الوسط السائد بالمنطقة نتيجة اختلال النظام البيئي بفعل توضع 
النباتات المتحملة مكان النباتات الحساسة مثل الأشواك وماقر مان موهءءنب ماسم[ . 

حط تات و افر اض ممتمر راع اة ذلك يجب أك الخطر ات والكدايير الذرمة 
للمحافظة على التنوع الحيوي النباتي ومنه الحفاظ على النظم البيئية السائدة سابقا بالحد والقضاء 
على مسببات التاکل. 
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الملخص 


النلخض 
تتبعنا في هذه الدراسة تأثير بعض العوامل على الغطاء النباتي في منطقة قسنطينة حيث 
لاحظنا تدهور للعديد من الأنواع النباتية في مختلف أنحاء منطقة الدراسةء مع تغير الوسط السائد 
بالمنطقة وذلك بفعل: 
التغيرات المناخية متمثلة من خلال الدراسة في الحرارة المنخفضة (انخفاض درجة الحرارة إلى 
حدود دنيا في فيفري 1999 و فيفري 2005 ممَّا عرض الأنواع النباتية لخطر الجليد) وأنشطة 
الإنسان من استغلال مفرط للمنابع الوراثة النباتيةء التمدن وما ينتج عنه من تهيئة عمرانيةء شق 
الطرقات» التصنيع بما يسببه من تلوث» كذلك إيلاج (إدخال) النباتات المستوردة دون دراسات 
وافية مما يهدد النباتات المحليةء التسبب في اندلاع الحرائق. 
من الأنواع النباتية التي تعاني من التدهور بالمنطقة نجد: 
Acacia, Aethusa cynapium L., Asparagus officinalis,, Brassica oleracea ,‏ 
Casuarina equisetifolia, Ceratonia siliqua, Crataegus monogyna , Cupressus,‏ 
Eucalyptus, Nerium oleander L., Olea europea, Opuntia ficus-indica,‏ 


Populus, Pinus elliotii, Pinus halepensis, Rosa canina, Salix, 


Sorghum halepense, Spinacia aleracea, Xanthium italicum , Ziziphus jujuba. 


كما لاحظنا تغير الوسط نتيجة اختلال توازن النظام البيئي بفعل توضع النباتات المتحملة (خاصة النباتات 
المعمرة) مكان النباتات الحساسة. أجل لقد ساد نبات ماقرمان Inula viscose‏ < الأشواك متتل 
ا hispanicus‏ ymusاSco‏ و في المستوى العشبي للأوساط الغفابية ساد نبات 


.Asphodelus microcarpus Jlgربll و‎ Ampelodesma mauritanicunسيدll‎ 


من الدراسة نصنف منطقة قسنطينة حسب سلم مستويات تدهور التنوع النباتي بالمغرب العربي للباحث 
Quéِ1‏ (1988( ما بين المستوى الثاني والٹانلٹ ي .Dematorralisation sg Matorralisation‏ 


لذلك يجب أخذ الخطوات و التدابير اللازمة للحفاظ التنو ع الحيوى النباتى ومنه الحفاظ اأذذ 
و التدابير اللاز ع لي و 
البيئية السائدة بالمنطقةء وذلك بالحد و القضاء على مسببات التآكل. 


الكلمات المفتاحية. 
تدهور»› التنوع النباتي»› تغیر الوسط» أنشطة الإنسان»› التغيرات المناخية. 
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Résumé 


A travers notre étude nous avons essayé de connaître l1’effet de certains facteurs 
sur le couvert végétale de la région de Constantine . 
Nous avons constaté une dégradation de la plupart des espêces rencontrées dans 
les différentes directions prospectées sous l’effet : 
1- des changements climatiques et particuliêres les basses températures ( le 
gel) telles que constatées pendant le mois de février 1999 et 2005 . 
2- des activités anthropiques et particuliêres 1’exploitation non raisonnée des 
espêces végétales et 1 aménagement urbain avec 1’ ouverture de routes et les 
activités industrielles par leur action polluantes . 
Les incendies ainsi que l’introduction d’espêces inadaptées constituent 


également un autre facteur de dégradation . 


Parmi les espêces menacées dans la région nous avons : 
Acacia, Aethusa cynapium L., Asparagus officinalis,, Brassica oleracea , 
Casuarina equisetifolia, Ceratonia siliqua, Crataegus monogyna , Cupressus, 
Eucalyptus, Nerium oleander L., Olea europea, Opuntia ficus-indica, 
Populus, Pinus elliotii, Pinus halepensis, Rosa canina, Salix, 


Sorghum halepense, Spinacia aleracea, Xanthium italicum , Ziziphus jujuba. 


Cette situation entraîne un bouleversement dans 1’équilibre de 1’écosystême en 
faveur des espêces tolérantes a l’ effet de ces facteurs telles que : 
Ampelodesma  mauritanicum,  microcarpus Asphodelus, Inula viscosa, 
Scolymus hispanicus L 

Ainsi, on débouche sur une érosion de la diversité végétale dans la région 


étudiée . 


Mot clés: érosion végétale, biodiversité végétale, changements du milieu, 


changements climatiques et activités anthropiques. 
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الملخص باللغة الإنجليزية 


Through our study we tried to know the effect of certain factors on vegetation 
cover in the region of Constantine. 


We have seen a degradation of most species encountered in different directions 
prospecting in effect: 
1 - climate change and special low temperatures (freezing) as observed during the 
month of February 1999 and 2005. 
2 - human activities and special non-rational exploitation of plant species and urban 
development with the opening of roads and industrial activities by their polluting. 
Fires and the introduction of inappropriate species are also another factor 
degradation. 


Among the threatened species in the region we have: 
Acacia ,Aethusa cynapium L., Asparagus officinalis, Brassica oleracea, 
Casuarina equisetifolia, Ceratonia siligua Crataegus monogyna, CUuDrESSUS, 
Eucalyptus, Nerium oleander L., Olea europea, Opuntia ficus-indica, 
Populus, Pinus elliotii, Pinus halepensis, Rosa canina, Salix, 
Sorghum halepense, Spinacia aleracea, Xanthium italicum, Ziziphus jujuba. 


This situation leads to a disruption in the balance of the ecosystem for species 
tolerant the effect of these factors such as: 
Ampelodesma mauritanicum, microcarpus Asphodelus, Inula viscosa, Scolymus 
hispanicus L. 


Thus, it leads to an erosion of plant diversity in the region. 


Key word: erosion plant, plant biodiversity, environmental change, climate change 
and human activities. 
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الإسم: معاد تاریخ الإلقاء 
اللقب: بولعسل 

الموضوع: تآكل التنوع النباتي في منطقة قسنطينة. 
طبيعة الشهادة: ماجستير في بيولوجيا النبات. 


الملأخص: 


تتبعنا فى هذه الدراسة تأثير بعض العوامل على الغطاء النباتى فى منطقة قسنطينة حيث 
لاحظنا تدهور للعديد من الأنواع النباتية في مختلف أنحاء منطقة الدراسةء مع تغير الوسط السائد 
بالمنطقة وذلك بفعل: 
التغيرات المناخية متمثلة من خلال الدراسة في الحرارة المنخفضة (انخفاض درجة الحرارة إلى 
حدود دنيا في فيفري 1999 و فيفري 2005 ممَّا عرض الأنواع النباتية لخطر الجليد) وأنشطة 
الإنسان من استغلال مفرط للمنابع الوراثة النباتيةء التمدن وما ينتج عنه من تهيئة عمرانية» شق 
الطرقات» التصنيع بما يسببه من تلوث» كذلك إيلاج (إدخال) النباتات المستوردة دون دراسات 
وافية مما يهدد النباتات المحليةء التسبب في اندلاع الحرائق. 


من الأنواع النباتية التي تعاني من التدهور بالمنطقة نجد: 
Acacia, Aethusa cynapium L., Asparagus officinalis,, Brassica oleracea ,‏ 
Casuarina equisetifolia, Ceratonia siliqua, Crataegus monogyna , Cupressus,‏ 
Eucalyptus, Nerium oleander L., Olea europea, Opuntia ficus-indica,‏ 
Populus, Pinus elliotii, Pinus halepensis, Rosa canina, Salix,‏ 
Sorghum halepense, Spinacia aleracea, Xanthium italicum , Ziziphus jujuba.‏ 


كما لاعفا تق الرسظ فيج اتدل رازن التظا ايى يفل كوكم الفقات اة رخاضة 
النباتات المعمرة) مكان النباتات الحساسة. أجل لقد ساد نبات ماقرمان Inula viscose‏ < الأشواك 
متل 1 hispanicus‏ musراSco‏ و في المستوى العشبي للأوساط الغابية ساد 


.Asphodelus microcarpus Jlgرıll‎ s Ampelodesma mauritanicunسuدll‎ تٽتاlګبن‎ 


من الدراسة نصنف منطفة قسنطينة حسب سلم مستويات تدهور التنوع النباتي بالمغرب العربي للباحث 
1عِQué‏ (1988( ما بين المستوى الثاني والٹانلٹث Îي .Dematorralisation sg Matorralisation‏ 


لذلك يجب أخذ الخطوات و التدابير اللازمة للحفاظ التنوع الحيوى النباتى ومنه الحفاظ اأذذ 
و التدابير اللاز ع لي و 
البيئية السائدة بالمنطقةء وذلك بالحد و القضاء على مسببات التآكل. 


الكلمات المفتاحية.ء 
مخبر تطوير وتثمين الموارد الوراثية النباتيةء جامعة منتوري قسنطينة. 
المقرر: الأستاذ مصطفى بن لعريبي 
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